ALGEBRA 11
Skalarni soucin - piiklady k procviceni

. Rozhodnéte, zda zobrazeni g: R? x R3 — R definované predpisem
g(u,v) = 2uyvy + 4ugvy + 2ugvs

urcuje skalarni soucin; kde u = (uq, ug, uz) a v = (vy, v, v3).
Pokud ano, naleznéte jeho matici.

2 0 0
(urcuje skaldrni souéin, ([0 4 0]))
0 0 2

. Uvazujeme vektorovy prostor R® se standardnim skaldrnim sou¢inem. Uréete
odchylku vektoru v = (3,4,1,3,1) av = (1,2,3,1,1).

(¢ = 41°24'34")

. Rozhodnéte, zda jsou vektory uw; = (1,1,1), us = (0,1,1), uzg = (1,0,1) or-
togonalni vzhledem ke skaldrnimu souc¢inu g(u,v) = 2ujv; + 4dusvy + 2uzvz na
vektorovém prostoru R?. Pokud vektory nejsou ortogondlni, proved’te ortogo-
nalizaci.

(vektory nejsou ortogondlni; ortogonaln{ béze: (1,1,1), (=3,1,1) (0,—1%,32))

. Sestrojte ortonormalni bazi vektorového prostoru R? se standardnim skaldrnim
soucinem, ktery je generovan vektory

w = (1,0,1), us = (0,1,2), uz = (2,1,0).

Pak proved’te zkousku.
(.0 2), (33, 2, ), (32, 40, )

. Sestrojte ortonormalni bazi vektorového prostoru R* se standardnim skaldrnim
soucinem, ktery je generovan vektory

u; = (1,1,0,0), us = (0,1,1,0), uz = (0,0,1,1).

Pak proved’te zkousku.

(2, 2,0,0), (-8, 48,30 0), (12,412,
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6. Necht’ R® je vektorovy prostor se standardnim skaldrnim sou¢inem. Uréete or-
togonalni doplnék podprostoru U C R® genervaného vektory u; = (1, —1, 1,0, 0),
us = (1,0,1,0,1), us = (1,1,0,—1,1).

(Ut =1@,0,-1,1,0)(0, -1, —1,0,1)])

Najdéte kolmy prumét vektoru v = (—2,2,2,5) do podprostoru

U=][(1,-1,-1,2)(3,1,0,1)] v R%.
((-1,1,-2,3))
8. Bud’ ddna matice
1 2 1
A= 2 2 1
1 1 «

Urcete hodnotu parametru a € R, pro kterou A definuje skalarni soucin na
R3.

(pro zadnou)

. Naleznéte otogonalny doplnék U+ k podprostoru U C R? a ortogondlni pro-
jekci vektoru o € R3, také urcete dimenze U a U+.

Kdyz vite, ze skalarni soucin je definovan predpisem:

g(u,v) = uvy + 2ugve + u3vs

1) a U=[(111),(10-D)].
3.1), Uut=1a,-1,1D,

dimU = 2,dim U+ =1.)



