Konzultace z Algebry I: Matice - algebraické vlastnosti

Pfiklady oznacené Cervenou barvou jsou povinné.

1. Jsou zadany matice

1 2 6 0 -2
A=13 4 ), B=| -2 1 3 702(3(1)3),D:((1)1>.
0 -1 5 —4 2 7
Budou existovat sou¢iny A- B, A-C, A-D, B-C, D-B, D-C? Pokud ano, spocitejte je.
2. Predpokladejme matice A, B, C, D z pt. 1. Existuji ndsledujici matice? Pokud ano, spocitejte je.
a) (CT —24)T,
b) (B +3A) - D)7,
o) (C-B)T - A.
3. Jsou zadany matice (nad polem C)
1—4
D=(1+i 2—i 1—i), E= 0|, F=(1+2 2+i).
1—1
Spocitejte soucin D - E - F.
“ .. 3 -1 v . —IN\T T\—1
4. Ovéfte na matici G = 6 4 )% plati (G—1)* = (G*)~ 1.
1 2 0 -1 1 0 -2
5. Jsouzaddnymatice X =| 3 4 |, Y=| -5 -3 |, Z= . Spotitejte (X +Y)T-52)7.
5 -1 13
5 6 17
1 2 =5 1 0 -1 P 1
6. Jsou zaddny matice U = 2 2 =71, V=102 -6 |, W= < 2L. 11 ) . Najdéte k nim matice
—4 -2 11 0 1 —4 vt
inverzni (pokud existuji).
2 4 1 1 2 =2
7. Ukazte, zepromatice K = 0 1 0 |a L= 0 0 -1 |plati(K-L)"'=L"1.- KL
5 0 =5 1 6 —6

1 0 2
8. Jsou zaddny matice A= 3 -1 -1 |, B:< 5 6)7 C:(O -1 0>.
0 -7 =5 B
Vypoditejte nasledujici matice (pokud existuji):
a)D =BT .C+ A,



10.

11.

12.

13.

b)E=A-CT.B,
oF=(C-B)T+cC,
d)G=A?-(B-O)T,
e) H = ((B")*)".

Matice A a B jsou typu 4 x 4. Matice A ma nulovy tieti fddek, matice B ma nulovy prvni sloupec. Kolik nejméné nul

bude obsahovat matice C, pokud
a)C =A- B,
b)C =B-A?

Predpokladejme, Ze Y je invertibilni ¢tvercova matice typu n X n a E je jednotkova matice typu n x n. Jak bude vypadat

maticeY - E-Y 1. E.Y?

1 1 1 1
Naleznéte inverzni matici k matici N = 1 _1 71 1 (pokud existuje) a vysledek ovéite.
1 -1 -1 1
-2 1 0
Je zadana matice F' = 2 0 «
1 0 0

a) Pro ktera o € R bude matice F’ invertibilni?
b) Pokud zvolime parametr « tak, aby F'~! existovala, jak bude vypadat?

Zvolte si vhodné nenulové matice P, ), R typu 3 x 3. UkaZte na nich, Ze
a) nasobeni matic neni komutativni (P - Q # @ - P),
b) ndsobeni matic je asociativni (P - (Q - R) = (P - Q) - R).



