2. “Nepovinny” domaci ukol z predmétu - Algebra I. cviceni
Cervené - povinny DU

Mnoziny a relace

1.) Necht: A ={1,2,3,5},B ={a,14,b,6},C = {3,2,5,1},D = {3,5,1,a,2},E = {b,e,0,4},F =
{5,1, b, a, 4} jsou mnoziny, pro které plati: A,B,C,D,E,Fc X.
a, Které z mnoZin jsou si rovny a proc? (Zapiste.)

2.) Z kazdé casti si vyberte 2 zadani k reSent:
Necht: A ={1,2,3,5},B ={a,1,4,b,6},C ={3,2,5,1},D ={3,5,1,a,2},E = {b,e,0,4},F =
{5,1,b, a, 4} jsou mnoziny, pro které plati: A,B,C,D,E,Fc X.
Vypiste prvky mnoZin:
b,AUB,AUE,AUF,FUADUB
¢ANnC,DNn®,FNB,XNB,
dA-D,B—-C,F—-EE-C,
e X XUDXNDX—-0,0-X,
fFN(B—-A),(F-E)—(E—-C),(Dn®)UB,
DokaZte zda plati:
g(F-E)—(E-C)=F-C(,
h XuG=X-0.

3.) Ve méste jsou 3 linky autobust A, B, C. Na A je 18 zastavek, na B je 20 zastavek, na C 25
zastavek. PoCet spoleCnych stanic na linkach A,B je stejny jak o na A,C, ato 0 2 méné nezna BaC.
Samostatnych zastavek na A je 10, stejné tak na B. Zastavek na A nebo B, kde nestavi C je 22.
Kolik je stanic, kde stavi vSechny 3 autobusy a kolik je vSech stanic ve mésté?

4.)Dokazte,Zze (AN B) = A" UB'.

5.) Z kazdé casti sivyberte 1 problém
Necht: A ={1,u,j,5},B =1{a,1,3,8,b,h,d},C ={3,9,4,2,5,1},D = {j},E ={b,e,4,h,a,1},F =
{5,2,6,b,a,u, 1,4} jsou mnoziny, pro které plati: A,B,C,D,E,Fc X.Pomoci Vennovych diagramti
zakreslete dopliiky mnoZin (na mnozine X):

a, CUE,BUD,FULX,

b,F—D,A—B,C—E,

oGNP, CNnD,XNE.

6.) Pro libovolné mnoziny A, B, Cc X, zjednoduste:
a,(AuC) U(Bn<0C),
b,(AnC)n(BucC"
¢, (CNnBY

7.) Ze 326 studenti jednoho ro¢niku university chodi do menzy pravidelné na obéd nebo veceri
116 studentd, 61 studentli dochazi praveé na jedno z téchto jidel. A pfitom na obédy chodi o 47
studentd vice nez vecere. Kolik student chodi na obédy i vecere, kolik jen na vecere a kolik jen na
obédy?

8.) Rozhodnéte, zda mnoziny A, B, Cc X,plati rovnost:
a, AUBNC)=ANBNC)
b,C'’U(BNC)=(BNC)



Relace

1. Spoctéte alespon 3 z a)-i)
Necht: A ={a,4,2,3,5},B ={c,2,4,b},C ={3,4,a,b},D ={3,4,2,a},E ={b,0,1},F = {5,b,a,4}
jsou mnoZziny. VypiSte prvky karézkého soucinu:

a, AXB, d, AXF, g, DxC
b,BXA, e, EXF, h, BXE,
c, CXA, f DXE, i, DXA

2. Je prazdna mnoZina relace mezi mnoZinami A a B?
Pro mnoZiny A a B takové, Zze: A = {a,4,2,3,5}, B = {c, 2,4, b}.
Zadejte dvé dalsi libovolné rizné relace na kartézkém soucinu AXB.

3. Pro stejné mnoziny A a B takové, ze: A = {a, 4,2,3,5}, B = {c, 2,4, b} zadejte dvé libovolné rtzné
relace na kartézkém soucinu B X A.

4. Spoctéte alespon 2 z a)-f)
Necht: A = {4,2,3,5},B ={2,4},C ={1,2,3,4,5},D ={54,3,2},E = N,F = R, G = Z. Zadejte
symetrickou relaci na kartézkém soucinu mnoZin:

a, AXB b, BXA
¢, CXB d, DXB
e, EXG f CXF

5. Spoctéte alespon 3 z a)-f)
Necht: A = {4,2,3,5},B ={2,4},C = {1,2,3,4,5},D = {5,4,3,2},E = N,F = R, G = Z. Zadejte
tranzitivni relaci na kartézkém soucinu mnozin:

a) CxA d) DXE g) DxA
b) BxA e) EXG h) BxC
c) AxXC f) CXF i) CXE

6. Ukazte, Ze relace g: ach < (aib je liché)nebo (aib je sudé): a,b € R. Ukazte, Ze relace o je
relace ekvivalence. Urcete rozklad, ktery zadava relace o na R.

7. Méjme relaci p na Z takovou, Ze apb < |a + 1| = |b|. Je relace p relace ekvivalence? Dokazte.
V pripade, Ze je, urCete rozklad, ktery zadava na mnozine celych cCisel.



Zobrazeni
1. Jaka relace (medzi jakymi mnozinami) muiZze byt zobrazenim?

2.Necht: A = {6,1,4,2,3,5},B = {2,4},C = {1,7,6,3,4,5},D = {5,1,6,4,2},E =N,F =R, G = Z.
Zadejte zobrazeni (a ukazte) f tak, at je surjektivni ale neni bijektivni:

a) f:D—->A d) f:B->C
b) f:A—D e) fi1G->F
c) frE—>B f) f:F->E

3.Necht: A = {6,1,4,2,3,5},B = {2,4},C ={1,7,6,3,4,5},D = {5,1,642},E =N,F =R,G = Z.
Zadejte zobrazeni f (a ukaZzte) tak, at je injektivni ale neni bijektivni:

a) f:B—-A d) f:B—-E
b) f:E—-B e) f:1G—-A
c) f:C—->B f) f:F->E

4.Necht: A = {6,1,4,2,3,5},B ={2,4},C ={1,7,6,3,4,5},D ={5,1,642},E =N,F =R,G = Z.
Zadejte zobrazeni f (a ukazte) tak, at je bijektivni:

a) ftA-A d) f:A-C

b) f:A—-D e) 1E->G

c) f:1B—>F f) f:F->E



