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8. piednagka, 18. 11. 2025

Méme-li kongruenci a t¥idy [z], [y], pak diky podmince kompatibility t¥ida [z * y] je
jednoznacné uréena tiidami [z], [y], ¢ili nezdvisi na konkrétnim vybéru jejich prvkua x,y

(reprezentanti). Na mnoziné X tedy muzeme zavést binarni operaci % predpisem

[z]*[y] = [z * y]. (10)

Piiklad. Méjme grupu (Z,+,0,—) a kongruenci = danou piedpisem: z = y prdvé
tehdy, kdyz x,y jsou obé sudéd nebo obé lichd, tedy Z = {[0], [1]}.

Na Z médme bindrn{ operaci + definovanou ptedpisem (10), tedy [z]+[y] = [x + y].
Takze

[0]+[0] = [0+ 0] = [2 + 6] = [8 + (—14)] = [0],
0]+[1] = [0+ 1] = [2+7] = [(=6) + 11] = [1],
[1]+[0] = [1 +0] = [7 + 6] = 17 + (-2)] = [1],
]+ =[1+1]=[3+13]=[(-7) +5] = [0]. O

Tvrzeni 5.5.2. Mé&jme kongruenci na mnoziné X s bindrni operaci *. Bud % bindrni
operace na X definovand predpisem (10). Potom
(i) je-li x asociativni, pak * je asociativni;
(ii) je-li e neutralni prvek x, pak [e] je neutrdlni proek *;
(iii) je-li =1 inverze k x vzhledem k x, pak [x71] je inverze k [x] vzhledem k %;
(iv) je-li x komutativni, pak * je komutativnd.

Diikaz (i) Jestlize * je asociativni, potom pro libovolné tifdy [x], [y], [z] € X plati

takze * je asociativni. .
(ii) Jestlize e je neutralni prvek oparace %, potom pro libovolnou tiidu [z] € X plati

[z]¥[e] = [z x e] = [2],
[e]#[x] = [ex 2] = [2],

takze [e] je neutrdlni prvek operace *.
(iii) Jestlize z~! je inverzni prvek k  vzhledem k *, pak

[a]#fa™] = [z x 271 = [¢],
o5 [2] = [27 1w 2] = [e],

takze [x7!] je inverzn{ prvek k [x] vzhledem k operaci %.
(iv) Z (10) je ziejmé, zZe je-li * komutativni, pak i ¥ je komutativni. O

Dasledek. Pro kazdou (komutationi) grupu a kaZdou kongruenci na této grupé prislu-
$nd faktorovd mnozina s operaci definovanou predpisem (10) je (komutativni) grupa.

Dukaz. Tvrzeni je jednoduchym dusledkem pfedchoziho tvrzeni. O
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Jelikoz kazdy prvek mnoziny s asociativni operaci mé nejvyse jeden inverzni prvek,
viz Tvrzeni 5.1.2 nebo Tvrzeni 5.5.1, t¥ida [z7!] je v takovém pifpadé jednoznacéné
urcena tiidou [z], ¢ili nezdvisi na konkrétnim vybéru jejiho prvku z, a proto je korektni
ji oznagovat [z] 7L

Definice 5.5.6. Faktorovd mnozina s operaci definovanou piedpisem (10) z pfedcho-
ziho Dusledku je faktorovd grupa.

Ptriklad. Mé&jme grupu (Z,+,0,—) a kongruenci danou predpisem: z = y pravé tehdy,

kdyZ x,y jsou obé sudé nebo obe lichd, tedy Z = {[0],[1]}.
Na Z méme asociativn{ binarni operaci : [z]+[y] = [z + 9], neutrdlni prvek operace
+ je [0] a opa¢ny prvek —[x] k prvku [z] je [—z], ¢ili —[0] = [0], —[1] = [-1] =[1]. O

5.6. Zbytkové tridy
Meéjme aditivni grupu (Z,+,0,—) a bud m libovolné piirozené (kladné celé) éislo.
Definujme relaci =,,, na Z piedpisem:
T =, y praveé tehdy, kdyz x — y je celociselny nasobek ¢isla m

(¢ili m | (z — y) a existuje tedy k € Z takové, ze x —y = km a x = y + km).

Potom =, je relace ekvivalence (cviceni), prislusné tiidy ekvivalence [i]=, se znagcf
[i]m &
[— 2]m—{ 24+ km|keZ}={...,-2—-2m,—2—m,—2,-2+m,—2+2m,...},
[l ={-1+km|keZ}={..,—1-2m,—1—m,—1,—14+m,—142m,...},
[0l ={km|keZ}={...,—2m, —m,O,m,Qm,...},
[l]m—{l—l—km]keZ}—{ —2m,1—m,1,14+m,1+42m,...},
2lm={2+km|keZ}={.. 2—2m,2—m,2,2+m,2+2m,...},

[i]m ={t+km|keZ}={..,i—2m,i—m,i,i+m,i+2m,...},

Proi € {0,...,m—1} tiida ekvivalence [i],, obsahuje pravé ta celd ¢isla, po jejichz celo-
¢iselném déleni ¢islem m ¢islo @ je zbytek. Ttidam [i],,, kde ¢ € {0,...,m — 1}, se proto
fiké zbytkové tridy. PTi déleni ¢islem m vSechny mozné zbytky jsou prave 0,1,...,m—1,
takze kazdé celé cislo lezi v prave jedné ze zbytkovych tiid [0]m, [1]m,---,[m — 1];m
Piislusné faktorovd mnozina ZE se znaci Zy,, tedy

m

L = {[0]m, L)y - - -5 [m — 1]}

Ovérime, zda =, je kongruence na Z, ¢ili podminku kompatibility. Predpokladejme,
ze [z1)m = [z2)m & [y1lm = [y2]m. To znamend, ze xo € [21]m a y2 € [Y1|m, ¢ili x9 =
x1 4+ km, y2 = y1 + lm pro vhodna k,l € Z. Potom x5 +y2 = 21 + km +y1 + Im =
1+ y1 + (k+0m € [x1 4+ yilm, a tedy [z1 + y1]m = [22 + Y2l

Na mnoziné Z,, tedy mame binarni operaci + (znaci se obvykle stejné jako ptvodni
operace) podle (10)

(] + [Ylm = [z + Ylm
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a piislusnd faktorova grupa (Z,,+,[0]m, —) je komutativni aditivni grupa zbytkovych
trid modulo m.

Na mnoziné Z uvazujme operaci -, kterd je asociativni a ma neutralni prvek 1. Ovérime
podminku kompatibility pro operaci -.

Piedpokladejme, ze [z1], = [z2]m a [y1]m = [y2]m. To znamend, ze zo = x; + km,
y2 = y1 +Im pro vhodnd k,l € Z. Potom z9 - yo = (z1+km) - (y1 +Im) = x1y1 + (ky1 +
lxy 4+ klm)m € [x1y1]m, a tedy [z1y1]m = [T2Y2]m.

Na Z, tedy mame i bindrn{ operaci - podle (10)

[@]m - [Ylm = [T Ylm-

Podle Tvrzeni 5.5.2 operace - na mnoziné Z,, je komutativni, asociativni a méa ne-
utrélni prvek [1],,. Faktorova mnozina Z,, s operaci - a neutralnim prvkem [1],, je komu-
tativni multiplikativni? monoid zbytkoviyjch trid modulo m (monoid je mnozina s asocia-
tivni bindrni operaci a neutralnim prvkem). Otazka existence inverzi vzhledem k operaci
- neni tak jednoduché jako v ptipadé operace +.

Tvrzeni 5.6.1. Prvek [z],, € Z,, md inverzi vzhledem k operaci - prdvé tehdy, kdyz x
a m jsou nesoudélnd, tedy jejich nejuétsi spoleény délitel D(xz,m) je 1.

Dukaz. Predpokladejme, zZe [y],, je inverze k [z],,, tedy [z]m - [y]m = [2y]m = [1]m. Takze
xy + km = 1 pro vhodné k € Z a kazdy spoleény délitel ¢isel z a m je délitel i ¢isla 1.
Proto D(z,m) = 1.

Piedpokladejme, ze D(x,m) = 1. Podle Bézoutovy véty existuji ¢isla y, k € Z takova,
ze D(x,m) = zy + km, tedy 1 = zy + km, takze [1],, = [2y]m = []m - [Y]m & [y]m je
inverze k [x]n,. O

Piiklad. Necht m = 5. Nésledujici tabulka naznaéuje rozlozeni mnoziny vsech celych
Cisel do péti tiid:

[0]5 5 0 5

s 4 1 6

205 3 2 7

3]s 2 3 8

[4]5 1 4 9
Aditivni grupa Zs resp. multiplikativni monoid Zs maji tabulky

+ [ [0s [1s [2]5 [38]5 [4]s - |0 (15 [2s [3ls [4]5

05 | [0]s [1]s [2]s 3]s [4]s [0]5 | [0]5 [0]5 [0]5 [0]s [0]s

(s | [1]s 25 (85 [4]s [0]5 resp. s | [0)s (s [2s (385 [4s

25 | [2]s [3]s [4]s [0]s [1]5 25 [ [0]s [2]s [4]s [1]s [3]5

[B]s | [8]s [4ls [0]s [1]s [2]5 [B]5 [ [0]s [3]s [lls [4]s [2]5

[4]5 | [4]5 05 [1s [2]5 [3]s5 [4]5 | [0]5 [4]s (3]s [2]5 [1]s

Piiklad. Necht v nékterém roce piipadd Stédry den na stiedu. Neni-li ndsledujici rok
piestupny, potom v ném Stédry den piipadd na ctvrtek, protoze 365 = 52 - 7+ 1, tedy
[365)7 = [1]7. Je-li nasledujici rok piestupny, potom v ném Stédry den pfipadé na pétek,
protoze 366 = 52 - 7 + 2, tedy [366]7 = [2]7. O
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6. OKRUHY A POLE

Definice 6.0.1. Mnozina P se dvémi bindrnimi operacemi + a - je okruh, jestlize
(1) + a - jsou asociativni a komutativni operace,
(2) + méd neutrédlni prvek, zna¢ime ho 0,
(3) - mé neutrdlni prvek ruzny od 0, zna¢ime ho 1,
(4) ke kazdému prvku z existuje inverzni prvek vzhledem k operaci +,
(5) pro libovolné z,y,z € Pplati z- (y+z2) =z -y+z- 2.
Pokud navic
(6) ke kazdému prvku z # 0 existuje inverzni prvek vzhledem k operaci -,

mnozina P s operacemi + a - je pole.

Inverzni prvek k x vzhledem k operaci + se nazyva opacény k x a znaci se —z. Inverzni
prvek k x vzhledem k operaci - se znaéf 2L
Podminka (5) v pfedchozi definici je distributivni zdkon.

Pi#iklad. (1) Mnoziny Q, R, C s operacemi soucet a souéin jsou pole.
(2) Mnozina Z s operacemi soucet a soucin je okruh, ale neni pole.
(3) Mnozina Ny s operacemi soucet a soucin neni okruh.
(4) Mnozina P[z] s operacemi soucet a sou¢in polynomu je okruh, ale neni pole.
(5) Mnozina M,,(P) s operacemi soucet a sou¢in matic neni okruh.
(6) Prokazdé m € N mnozina Z,, zbytkovych tiid s operacemi soucet a soucin je okruh.
Totiz, Z, spliuje podminky (1)—(4) z definice okruhu podle kapitol 5.5 a 5.6 a to, ze
spliiuje i distributivni zékon (5), lze snadno ovérit (cviceni).
(7) Okruh Z,, zbytkovych tiid je pole pravé tehdy, kdyz m je prvocislo (viz Tvr-
zeni 6.0.1).
Necht P = {0,1} a bindrn{ operace + a - na P jsou takové, ze

+10 1
0(0 1 a 00 0
110 1

Pro operaci + neutralni prvek je 0 a inverzni (opac¢né) prvky jsou —0 =0 a —1 = 1.
Pro operaci - neutralni prvek je 1 a inverzni prvek k 1 je 1 (1=! = 1), inverzni prvek k 0
neexistuje. Mnozina {0, 1} s témito operacemi je pole.

(9) Necht P ={0,1,2,3} a bindrni operace + a - na P jsou takové, Ze

+]0 1 2 3 -J0 1 23
0/0 1 2 3 0/0 0 0 O
111 2 3 0 a 110 1 2 3
212 3 0 1 210 2 0 2
313 0 1 2 310 3 2 1
Potom neutralni prvek operace + je 0, neutralni prvek operace - je 1 a
—0=0 0~! neexistuje
-1=3 171 =
—2=2 & 2~ ! neexistuje
-3=1 371=3
Mnozina {0, 1,2,3} s témito operacemi je okruh, ale neni pole. O

Tvrzeni 6.0.1. MnozZina Z,, zbytkovich tiid je pole prdvé tehdy, kdyz m je prvoéislo.
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Diikaz. Podle piedchoziho Piikladu (6) Z,, je okruh. Cislo 1 nenf prvoéislo a Z; neni
pole (cviceni). Bud m > 1. Zbyvd4 ukézat, ze ke kazdému prvku [z],, # [0],, existuje
inverzni prvek vzhledem k operaci - pravé tehdy, kdyz m je prvocislo.

Piedpokladejme, ze ke kazdému prvku [z],, # [0],, existuje inverze. Podle Tvr-
zeni 5.6.1 kazdé takové x je nesoudélné s m, tedy m je prvocislo.

Na druhou stranu, je-li m prvocislo, pak kazdé x € Z takové, ze [x],, # [0]m, je
nesoudélné s m. Opét podle Tvrzeni 5.6.1 [z}, mé inverzi.

Jiny dukaz tohoto tvrzeni lze nalézt v [Marvan, 3. Pole]. O

Takze, napiiklad, Z4 neni pole. CtyFprvkové pole ale existuje, viz nasledujici pifklad.

Piiklad. Necht X = {0,1,a,b} a bindrn{ operace + a - na X jsou takové, ze

+]0 1 a b |01 a b
0/]0 1 a b 0/(0 0 0 O
111 0 b a a 1{0 1 a b
ala b 0 1 al0 a b 1
blb a 1 0 b|0O b 1 a
Mnozina X s témito operacemi + a - je pole. ]

Poznamka. Bud n libovolné pfirozené &islo. Potom existuje n-prvkové pole pravé
tehdy, kdyz n je mocnina prvocisla, ¢ili n = p* kde p je prvoéislo a k je pFirozené
¢islo.

Tvrzeni 6.0.2. Bud P okruh. Pak pro libovolné prvky x,vy,z € P plati
(i) x-0=0;
(ii) x- (1) = —x;

(iti) v- (y—2)=z-y—x- 2.

Dukaz. (i)
z-0=2-0+0= O0=2z-04(—(xz-0)))
=2-0+2-0+(—(x-0)) =
=z-(0+0)+(—(z-0)) =

=z-04+(—(z-0)=0

(i)
(-)=xz-1+z2-(-1)=z2-1+(-1)=2-0=0
z-(-)4+zx=z-(-1)+z-1=z-(-14+1)=2-0=0

takze - (—1) = —x.
(iii) Cviceni. O

Cviceni. Dokazte, ze v kazdém okruhu plati:
(1) (=1)-(-1) =1,
2) (—z)-y=2z-(-y)=—(z-y) O

Tvrzeni 6.0.3. Bud P pole a budte x,y,z € P.
(1) -y =0 prdvé tehdy, kdyz x = 0 nebo y = 0.
(2) Jestlizex-y=x-z ax#0, paky = z.
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Dukaz. (1) Jestlize x = 0 nebo y = 0, pak podle Tvrzeni 6.0.2(i) také = -y = 0.
Necht z -y = 0. Pfedpoklddejme, Ze jeden z prvku z,y je nenulovy, napiiklad x # 0.
Potom s vyuzitim Tvrzeni 6.0.2(i) dostaneme

y:ly:(;pilx)y:xfl(xy):gjflozo

y=1-y= l=2"" 2
=z toz.y= (r-y=x-2)
=z t.g. 2= (z7'z=1)
=1l-z=2z g

Pi#iklad. (1) V piikladu (9) mdme okruh, vnémz 2-2=0a2-1=2-3. To ukazuje,
ze predchozi tvrzeni neplati pro okruhy.

(2) Pro okruh Plz] ale predchozi tvrzeni plati, viz kapitolu o polynomech. O

Obdobné jako v kapitole 5 P* ozna¢uje mnozinu P\ {0}.

Je-li P okruh, pak P s operaci + je komutativni grupa. Pro pole mame navic nasle-
dujici tvrzeni.

Tvrzeni 6.0.4. Je-li P pole, pak P* s operaci - je komutativni grupa.

Diikaz. Budte z,y € P* tedy z # 0 a y # 0. Podle Tvrzeni 6.0.3(1) = -y # 0, tedy
x -y € P* a mnozina P* je uzaviena vzhledem k operaci -. Zbytek tvrzeni plyne z toho,
Ze operace - je asociativni a komutativni, 1 € P* je neutrdlni prvek, kazdy nenulovy
prvek je invertibiln{ a pfislusné inverze jsou nenulové. O

Stejné jako mame podgrupy grup (a podstruktury dalsich algebraickych struktur),
existuji podokruhy okruht a podpole poli. Zminime jen podpole.

Definice 6.0.2. Bud’ P pole. Bud Q C P podmnoZina takovd, ze

(1) 0,1 € @;

(2) je-lliz,ye Q,pakx+y € Q azxy € Q;

(3) je-liz € @, pak —x € @Q;

(4) jelliz € Q, x #0,pak 27! € Q.
Potom @ je podpole pole P.

Aby podmnozina pole byla podpole, musi obsahovat neutralni prvky obou bindrnich
operaci, musi byt uzaviend vzhledem k obéma binarnim operacim a musi byt uzaviena
vzhledem k inverzim vzhledem k obéma binarnim operacim.

Kazdé podpole je pole.
Ptriklad. (1) Pole Q je podpole poli R a C. Pole R je podpole pole C.
(2) Z neni podpole pole Q, nebot neobsahuje inverzi k 2 vzhledem k operaci -.
(3) Mnozina {0,1} neni podpole pole Q (a samoziejmé ani R a C), protoze 1 + 1 =
2 ¢ {0,1}. Ackoliv, jak uz vime, na mnoziné {0, 1} lze definovat operace soucet a soucin
tak, Ze to je pole. O

‘Deﬁnice 6.0.3. Podpole pole C je ciselné pole.
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7. USPORADANI A SVAZY

7.1. Usporadané mnoziny

Definice 7.1.1. Relace p na mnoziné X je usporddani, jestlize je
(1) reflexivni, tj. x p x pro kazdé =z € X,
(2) antisymetricka, tj. = py, y p z implikuje = = y,
(3) tranzitivni, tj. x py, y p z implikuje z p z.

Potom dvojice (X, p) je usporddand mnozina.

Priklad. (1) Pro libovolnou mnozinu X relace = je usporadani.

(2) (N,<), (Z,<) (R, <), kde < je obvyklé uspofadani podle velikosti, jsou usporadané
mnoziny.

(3) Budte X mnozina a P(X) mnozina viech podmnozin mnoziny X. Inkluze C je
usporddani na P(X).

(4) Relace | (déli) na mnoziné N (tj. = | y pravé tehdy, kdyz existuje n € N takové,
ze r -n = y) je usporadani, nazyva se relace délitelnosti. Je ziejmé, ze tato relace je
reflexivni a tranzitivni.

Ukézeme, zZe | je i antisymetricka relace. Pfedpokladejme, ze x | y a y | =, tedy
existuji m,n € N takové, ze xm = y a yn = x. Potom zmn = x a jelikoz = # 0, mn = 1.
V pfirozenych ¢&islech to 1ze jediné tak, zem=1lan=1.Tedy x =z -1 =y.

Upozornieme, ze obdobné definovand relace délitelnosti na Z neni antisymetricka,
protoze 1 # —1, prestoze 1 | —1 a —1 | 1 (rovnice mn = 1 ma v celych ¢islech dalsi
fesenim=—1an=—1). O

Bud p uspoiddani na mnoziné X. Inverzni (opaénd) relace p~! (tj. relace definovana
piedpisem ,z p~! y pravé tehdy, kdyz y p x“) je také usporadani. Nazyvé se dudini
uspordddni. Mame-li uspofadani <, potom dudlni uspoiddani <~ se oznacuje symbolem
>. Podobné je to se symboly C atp.

Definice 7.1.2. Bud (X, <) uspofddand mnozina, Y C X. Relace <y na mnoziné¢ Y
zadand predpisem = <y y < z < y je indukované uspordiddni na mnoziné Y a znadci
se rovnéz <.

Definice 7.1.3. Prvky x,y uspofadané mnoziny jsou srovnatelné, plati-li x < y nebo
y < z. Uspofadand mnozina je fetézec, jsou-li kazdé dva jeji prvky srovnatelné.

Piiklad. (R, <), (Z,<) (N, <) jsou Fetézce. O

Bud < uspoiaddni na X. Oznac¢me x < y, jestlize z < y a zdroveni x # y. Déle
zavedme oznaeni x <y, jestlize z < y a neexistuje z € X takové, ze x < z, z < y. Je-li
x <y, pak fikdme, Ze x je bezprostiednim predchudcem y, nebo y pokryjvd x.

Priklad. (1) V mnoziné N s pfirozenym usporddénim podle velikosti plati 1 < 2 a 1<2,
1 < 3, ale neplati 1< 3.

(2) V mnoziné N s relaci délitelnosti 6 pokryva 3.

(3) V mnoziné Q vsech raciondlnich ¢isel s pfirozenym uspofaddnim podle velikosti
neplati z <y pro zadnou dvojici x,y € Q. Pro libovolné x,y € Q takové, ze x < y, plati
z=1z+y)€eQar<z z<y. O
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Konec¢nou uspofadanou mnozinu (X, <) muzeme znézornit diagramem. Prvky mno-
ziny X znazornime jako body v roviné. Prvky x,y spliiujici x <y vyznaéime tak, ze x
lezi nize nez y a spojime je useckou.

7 diagramu pak muzeme urcit uspofadani mnoziny X: x < y pravé tehdy, kdyz x lezi
nize nez y a existuje zdola nahoru smérujici koneéna posloupnost na sebe navazujicich
usecek z bodu x do bodu y.

Priklad. V usporddané mnoziné Y = {a,b,c,d} s diagra- a b
mem vpravo plati: \ /
e d<c,cda, cab, c
e d < a, ale nikoliv d < a, |
e prvky a,b nejsou srovnatelné. d U

Definice 7.1.4. Bud (X, <) usporddand mnozina, Y C X. Prvek z € X je
e dolni zdvora mnoziny Y, je-li x < y pro kazdé y € Y;
e horni zdvora mnoziny Y, je-li y < x pro kazdé y € Y.

Priklad. V uspofdadané mnoziné Y z piedchoziho pifkladu plati:
e ¢, d jsou dolni zédvory podmnoziny {a, b},
e podmnozina {a, b} nema zidnou horni zdvoru. O

Definice 7.1.5. Bud (X, <) uspoiddand mnozina. Prvek z € X je
e nejmensi (minimdlngd) prvek mnoziny X, je-li z < y pro kazdé y € X, v ta-
kovém piipadé piSeme xr = min X;
o nejuétsi (mazimdlnt) prvek mnoziny X, je-li x > y pro kazdé y € X, v takovém
piipadé piseme r = max X.

Piiklad. V usporddané mnoziné Y z predchoziho piikladu plati:
e d je jeji nejmensi prvek,
e jeji nejvétsi prvek neexistuje. g

Cviceni. Kazda uspofadand mnozina ma nejvyse jeden nejvétsi prvek a nejvyse jeden
nejmensi prvek. O

Definice 7.1.6. Bud (X, <) uspoiddand mnozina, Y C X. Prvek z € X je
e infimum mnoziny Y, je-li x nejvétsi prvek mnoziny vSech dolnich zavor mnoziny
Y, v takovém pripadé piSeme x = inf Y,
e supremum mnoziny Y, je-li x nejmensi prvek mnoziny vSech hornich zavor
mnoziny Y, v takovém pripadé piSeme x = supY.

Piiklad. V uspofadané mnoziné Y z piedchoziho piikladu plati:
e mnozina dolnich zavor podmnoziny {a, b} je {c, d}, jeji nejvétsi prvek je ¢, a proto

inf{a,b} = ¢,
e podmnozina {a,b} nemda ziadnou horni zdvoru, ¢ili mnozina hornich zavor je
prazdnd, nemé tedy nejmensi prvek, a proto sup{a, b} neexistuje. O

Cviceni. (1) Kazdd podmnozina mé nejvyse jedno supremum a nejvyse jedno infi-
mum.
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(2) Jestlize x <y, pak inf{z,y} =z a sup{z,y} = v.
(3) Jestlize inf{x,y} = z, pak x < y.
(4) Jestlize sup{z,y} =y, pak = < y. O

Cviéeni. Bud X uspoiadans mnozina. Supremum prazdné mnoziny je nejmensi prvek
mnoziny X (pokud existuje) a infimum prazdné mnoziny je nejvétsi prvek mnoziny X
(pokud existuje). O



