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2. přednáška, 30. 9. 2025

1.2.3. Transponováńı

Definice 1.2.5. Transponovaná matice k matici A typu m ⇥ n je matice AT typu
n⇥m, kde (AT)ij = Aj

i pro všechna i, j.

Př́ıklad.
✓
1 2 3
4 5 6

◆T

=

0

@
1 4
2 5
3 6

1

A ⇤

Tvrzeńı 1.2.4. Necht’ A,B jsou matice nad polem P takové, že ńı̌ze uvedené operace
jsou definovány, a c 2 P. Pak plat́ı

(1) A = (AT)T,
(2) (A+B)T = AT +BT,

(3) (cA)T = cAT,
(4) (AB)T = BTAT.

D̊ukaz. (1) Je-li A typu m⇥ n, potom AT je typu n⇥m a (AT)T je typu m⇥ n. Nav́ıc
pro každé i 2 {1, 2, . . . ,m} a j 2 {1, 2, . . . , n} plat́ı

((AT)T)ij = (AT)ji = Ai
j .

(4) Bud’te A matice typu m⇥ n a B matice typu n⇥ p. Pak AT je typu n⇥m, BT

je typu p ⇥ n, AB je typu m ⇥ p a tedy (AB)T i BTAT jsou typu p ⇥ m. Pro každé
i 2 {1, 2, . . . , p} a j 2 {1, 2, . . . ,m} plat́ı

((AB)T)ij = (AB)ji =
nX

k=1

Aj
kB

k
i =

nX

k=1

Bk
i A

j
k =

nX

k=1

(BT)ik(A
T)kj =

= (BTAT)ij .

Ostatńı body jsou ponechány jako cvičeńı. ⇤

Cvičeńı. Ukažte, že pro libovolné k 2 N a libovolné matice A1, . . . , Ak vhodných typ̊u
plat́ı (A1 · · ·Ak)T = AT

k · · ·AT
1. ⇤

1.3. Elementárńı úpravy a speciálńı tvary matic

1.3.1. Elementárńı úpravy

Definice 1.3.1. Mějme matici nad polem P. Řádkové elementárńı úpravy matice jsou

(1) přičteńı c-násobku j-tého řádku k i-tému řádku, kde c 2 P a i 6= j,
(2) vynásobeńı i-tého řádku nenulovým prvkem c 2 P,
(3) vzájemná výměna i-tého řádku a j-tého řádku.

Sloupkové elementárńı úpravy matice definujeme analogicky.

Cvičeńı. Proved’te vzájemnou výměnu dvou řádk̊u pomoćı konečně mnoha úprav typ̊u
(1) a (2). ⇤
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Mějme matici A. Přičteńım c-násobku j-tého řádku k i-tému řádku změńıme i-tý
řádek na

�
Ai

1 + cAj
1 Ai

2 + cAj
2 . . . Ai

n + cAj
n

�
a ostatńı řádky z̊ustanou beze změny.

Po vynásobeńı i-tého řádku prvkem c 2 P i-tý řádek bude
�
cAi

1 cAi
2 . . . cAi

n

�

a ostatńı řádky z̊ustanou beze změny.
Po vzájemné výměně i-tého řádku a j-tého řádku i-tý řádek bude

�
Aj

1 Aj
2 . . . Aj

n

�
,

j-tý řádek bude
�
Ai

1 Ai
2 . . . Ai

n

�
a ostatńı řádky z̊ustanou beze změny.

Sloupkové úpravy funguj́ı analogicky pro sloupky.

Př́ıklad. (1) Přičteńım 3-násobku prvńıho řádku k druhému řádku uprav́ıme matici
✓
1 2 3
4 5 6

◆
na matici

✓
1 2 3
7 11 15

◆
.

(2) Vzájemnou výměnou prvńıho sloupku a třet́ıho sloupku uprav́ıme matici
✓
1 2 3
7 11 15

◆
na matici

✓
3 2 1
15 11 7

◆
. ⇤

Ke všem elementárńım úpravám existuj́ı úpravy inverzńı, které jsou také elementárńı
a upravenou matici převedou zpět na p̊uvodńı matici. Inverzńı úpravy k řádkovým
úpravám jsou

(1) přičteńı �c-násobku j-tého řádku k i-tému řádku,
(2) vynásobeńı i-tého řádku prvkem c�1,
(3) vzájemná výměna i-tého řádku a j-tého řádku.

Inverzńı úpravy ke sloupkovým úpravám jsou obdobné.

Př́ıklad. (1) Přičteńım �3-násobku prvńıho řádku k druhému řádku uprav́ıme matici
✓
1 2 3
7 11 15

◆
na matici

✓
1 2 3
4 5 6

◆
.

(2) Vzájemnou výměnou prvńıho sloupku a třet́ıho sloupku uprav́ıme matici
✓
3 2 1
15 11 7

◆
na matici

✓
1 2 3
7 11 15

◆
. ⇤

Definice 1.3.2. Matice A,B jsou ekvivalentńı, jestliže B může vzniknout z A
konečnou posloupnost́ı elementárńıch úprav. Je-li možné toho dosáhnout pomoćı pouze
řádkových, resp. sloupkových úprav, matice jsou řádkově, resp. sloupkově ekvivalentńı.
V každém př́ıpadě znač́ıme A ⇠ B.

Př́ıklad.
✓
1 2 3
4 5 6

◆
⇠

✓
1 2 3
2 1 0

◆
⇠

✓
2 4 6
2 1 0

◆
⇠

✓
2 1 0
2 4 6

◆
⇠

✓
0 1 2
6 4 2

◆
. ⇤

Tvrzeńı 1.3.1. Ekvivalence matic je relace ekvivalence na množině všech matic stejného
typu nad stejným polem.

D̊ukaz. Cvičeńı. ⇤
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1.3.2. Schodovitý, Gauss̊uv–Jordan̊uv a Gauss̊uv kanonický tvary matic

Připomeňme si definice z podkapitoly 1.1.

Definice 1.3.3. Matice je ve schodovitém tvaru, jestliže každý nenulový řádek, kromě
prvńıho řádku, zač́ıná zleva v́ıce nulami než řádek předchoźı.

Z toho plyne, že v matici ve schodovitém tvaru všechny řádky pod nulovým řádkem
jsou nulové.

Definice 1.3.4. Matice je v Gaussově–Jordanově tvaru, jestliže

(i) je ve schodovitém tvaru,
(ii) v každém nenulovém řádku prvńı (zleva) nenulový prvek je 1,
(iii) v každém sloupku, ve kterém je prvńı nenulový prvek nějakého řádku, ostatńı

prvky jsou 0.

Definice 1.3.5. Gauss̊uv kanonický tvar matice je
✓
E 0
0 0

◆
,

kde E je jednotková matice a 0 označuje nulové matice př́ıslušných typ̊u.

Př́ıklad. (1) Necht’

A =

0

BBBB@

1 2 3 4
0 0 2 1
0 0 1 2
0 0 0 0
0 0 0 6

1

CCCCA
, B =

0

BBBB@

1 2 3 4
0 3 2 1
0 0 0 1
0 0 0 0
0 0 0 0

1

CCCCA
, C =

0

BBBB@

1 0 3 0
0 1 2 0
0 0 0 1
0 0 0 0
0 0 0 0

1

CCCCA
.

Matice A neńı ve schodovitém tvaru. Matice B je ve schodovitém tvaru, ale neńı v Gaus-
sově–Jordanově tvaru. Matice C je v Gaussově–Jordanově tvaru.

(2) Každá nulová matice je ve schodovitém tvaru i v Gaussově–Jordanově tvaru. Nulová
matice je v Gaussově kanonickém tvaru právě tehdy, když je čtvercová. ⇤
Definice 1.3.6. Mějme nenulovou matici. Gaussova eliminace je úprava matice podle
následuj́ıćıho algoritmu.
Bud’ i = 1.

(1) Uvažujme prvńı nenulový sloupek, který má nějaký nenulový prvek v i-tém
nebo nižš́ım řádku.

(2) Neńı-li v i-tém řádku uvažovaného sloupku nenulový prvek, vyměńıme i-tý
řádek s vhodným nižš́ım řádkem.

(3) V uvažovaném sloupku vynulujeme prvky v řádćıch pod i-tým řádkem
přičteńım vhodných násobk̊u i-tého řádku.

(4) Vezměme i o 1 větš́ı (i := i+1). Existuje-li nenulový sloupek, který má nějaký
nenulový prvek v i-tém nebo nižš́ım řádku, vrat’me se do bodu (1). Jestliže
takový sloupek neexistuje, algoritmus konč́ı.

Tvrzeńı 1.3.2. Každá matice je řádkově ekvivalentńı matici ve schodovitém tvaru.

D̊ukaz. Nulová matice je ve schodovitém tvaru. Libovolnou nenulovou matici uprav́ıme
pomoćı Gaussovy eliminace. Všechny provedené úpravy jsou řádkové elementárńı úpravy
a z postupu při Gaussově eliminaci vyplývá, že každý nenulový řádek, kromě prvńıho
řádku, zač́ıná v́ıce nulami než řádek předchoźı. ⇤
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Z Tvrzeńı 1.5.2 a 1.5.3 vyplývá, že počet nenulových řádk̊u v matici źıskané Gaussovou
eliminaćı je určen jednoznačně, nezáviśı na tom, jak byla Gaussova eliminace použita,
přesněji, k jaké výměně řádk̊u došlo v bodě (2).

Definice 1.3.7. Sloupek matice je bázový, jestliže neńı nulový a neńı lineárńı kombi-
naćı předchoźıch sloupk̊u.

Bázové sloupky matice jsou právě ty sloupky, které jsou uvažovány v bodě (1) v Gaus-
sově eliminaci.

Pozice (indexy) bázových sloupk̊u v matici jsou matićı určeny jednoznačně.

Definice 1.3.8. Mějme nenulovou matici. Gaussova–Jordanova eliminace je úprava
matice podle následuj́ıćıho algoritmu.
Bud’ i = 1.

(1) Uvažujme prvńı nenulový sloupek, který má nějaký nenulový prvek v i-tém
nebo nižš́ım řádku.

(2) Neńı-li v i-tém řádku uvažovaného sloupku nenulový prvek, vyměńıme i-tý
řádek s vhodným nižš́ım řádkem.

(3) i-tý řádek vynásob́ıme převrácenou hodnotou jeho prvńıho nenulového prvku.
(4) V uvažovaném sloupku vynulujeme prvky mimo i-tý řádek přičteńım vhodných

násobk̊u i-tého řádku.
(5) Vezměme i o 1 větš́ı (i := i+1). Existuje-li nenulový sloupek, který má nějaký

nenulový prvek v i-tém nebo nižš́ım řádku, vrat’me se do bodu (1). Jestliže
takový sloupek neexistuje, algoritmus konč́ı.

Gaussovu-Jordanovu eliminaci je možné ekvivalentně definovat i tak, že matici uprav́ı-
me pomoćı Gaussovy eliminace (na schodovitý tvar), každý nenulový řádek vynásob́ıme
převrácenou hodnotou jeho prvńıho nenulového prvku a vynulujeme všechny prvky nad
všemi prvńımi nenulovými prvky řádk̊u.

Tvrzeńı 1.3.3. Každá matice je řádkově ekvivalentńı matici v Gaussově–Jordanově
tvaru.

D̊ukaz. Nulová matice je v Gaussově–Jordanově tvaru. Libovolnou nenulovou matici
uprav́ıme pomoćı Gaussovy–Jordanovy eliminace. Všechny provedené úpravy jsou řád-
kové elementárńı úpravy a z postupu při Gaussově–Jordanově eliminaci vyplývá, že
výsledná matice je v Gaussově–Jordanově tvaru. ⇤

Matićı je jednoznačně určena řádkově ekvivalentńı matice v Gaussově-Jordanově
tvaru, tedy pro každou matici existuje právě jedna matice v Gaussově-Jordanově tvaru
řádkově ekvivalentńı p̊uvodńı matici.

Tvrzeńı 1.3.4. Každá nenulová matice je ekvivalentńı matici v Gaussově kanonickém
tvaru.

D̊ukaz. S použit́ım řádkových i sloupkových elementárńıch úprav a vhodnou úpravou
Gaussovy–Jordanovy eliminace źıskáme algoritmus, který převád́ı libovolnou nenulovou
matici na ekvivalentńı matici v Gaussově kanonickém tvaru. Podrobnosti ponecháme
jako cvičeńı. ⇤



Matice 17

1.3.3. Elementárńı matice

Definice 1.3.9. Elementárńı matice jsou:

(1) pro i 6= j

Ei,j(c) =

0

BBBBBBBB@

1 . . . 0 . . . 0 . . . 0
. . . . . . . . .

0 . . . 1 . . . c . . . 0
. . . . . . . . .

0 . . . 0 . . . 1 . . . 0
. . . . . . . . .

0 . . . 0 . . . 0 . . . 1

1

CCCCCCCCA

i-tý řádek

j-tý řádek

(2) pro c 6= 0

Ei(c) =

0

BBBB@

1 . . . 0 . . . 0
. . . . . .

0 . . . c . . . 0
. . . . . .

0 . . . 0 . . . 1

1

CCCCA
i-tý řádek

(3) pro i 6= j

Ei,j =

0

BBBBBBBB@

1 . . . 0 . . . 0 . . . 0
. . . . . . . . .

0 . . . 0 . . . 1 . . . 0
. . . . . . . . .

0 . . . 1 . . . 0 . . . 0
. . . . . . . . .

0 . . . 0 . . . 0 . . . 1

1

CCCCCCCCA

i-tý řádek

j-tý řádek

Každá elementárńı matice vznikne z jednotkové matice provedeńım vhodné řádkové
nebo sloupkové elementárńı úpravy.

Matice Ei,j(c) vznikne z jednotkové matice E přičteńım c-násobku j-tého řádku k i-
tému řádku a od jednotkové matice se lǐśı jen t́ım, že (Ei,j(c))ij = c, zat́ımco Ei

j = 0.

Matice Ei(c) vznikne z jednotkové matice E vynásobeńım i-tého řádku prvkem c
a od jednotkové matice se lǐśı jen t́ım, že (Ei(c))ii = c, zat́ımco Ei

i = 1.
Matice Ei,j vznikne z jednotkové matice E výměnou i-tého řádku a j-tého řádku a od

jednotkové matice lǐśı jen t́ım, že i-tý a j-tý řádky jsou vzájemně vyměněny.

Lemma 1.3.5. Bud’te A,B matice.

(1) Matice B m̊uže vzniknout z matice A pomoćı jedné řádkové elementárńı úpravy
právě tehdy, když existuje elementárńı matice Q taková, že B = QA.

(2) Matice B m̊uže vzniknout z matice A pomoćı jedné sloupkové elementárńı úpravy
právě tehdy, když existuje elementárńı matice Q taková, že B = AQ.

D̊ukaz. Př́ımým výpočtem lze ověřit, že přičteńı c-násobku j-tého řádku k i-tému řádku
je totéž co vynásobeńı matićı Ei,j(c) zleva, vynásobeńı i-tého řádku prvkem c 2 P je
totéž co vynásobeńı matićı Ei(c) zleva a výměna i-tého řádku a j-tého řádku je totéž
co vynásobeńı matićı Ei,j zleva. Viz také komentář za Definićı 1.2.4 součinu matic.
Analogicky pro sloupkové úpravy a násobeńı zprava. Cvičeńı. ⇤
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Př́ıklad. Bud’te

A =

0

@
1 2 3
4 5 4
3 2 1

1

A , B1 =

0

@
7 6 5
4 5 4
3 2 1

1

A , B2 =

0

@
1 2 3
4 5 4
6 4 2

1

A , B3 =

0

@
3 2 1
4 5 4
1 2 3

1

A .

Potom

B1 = E1,3(2) ·A =

0

@
1 0 2
0 1 0
0 0 1

1

A ·

0

@
1 2 3
4 5 4
3 2 1

1

A =

0

@
1 ·A1

� + 2 ·A3
�

A2
�

A3
�

1

A

B2 = E3(2) ·A =

0

@
1 0 0
0 1 0
0 0 2

1

A ·

0

@
1 2 3
4 5 4
3 2 1

1

A =

0

@
A1

�
A2

�
2 ·A3

�

1

A

B3 = E1,3 ·A =

0

@
0 0 1
0 1 0
1 0 0

1

A ·

0

@
1 2 3
4 5 4
3 2 1

1

A =

0

@
A3

�
A2

�
A1

�

1

A . ⇤

Lemma 1.3.6. Transponované matice k elementárńım matićım jsou elementárńı ma-
tice.

D̊ukaz. Cvičeńı. ⇤

1.4. Inverzńı matice

Definice 1.4.1. Bud’ A čtvercová matice. Matice X je inverzńı k matici A, je-li
stejného typu a plat́ı

AX = XA = E.

Inverzńı matice k matici A se znač́ı A�1. Matice je invertibilńı, existuje-li matice k ńı
inverzńı.

Př́ıklad. (1) Každá jednotková matice E je invertibilńı a E�1 = E.

(2)

A =

✓
0 1
1 0

◆
je invertibilńı, protože A ·A = E, a tedy A�1 = A.

(3)

A =

✓
1 2
0 0

◆
neńı invertibilńı, protože pro libovolnou matici X typu 2⇥ 2
AX má druhý řádek nulový a neńı to tedy jednotková matice.

(4)

A =

✓
0 1
0 2

◆
neńı invertibilńı, protože pro libovolnou matici X typu 2⇥ 2
XA má prvńı sloupek nulový a neńı to tedy jednotková matice.

(5) Necht’

A =

✓
1 �1
1 �1

◆
a X =

✓
a b
c d

◆
.

Předpokládejme, že X je inverzńı k A. Pak AX = E, tedy
✓
1 �1
1 �1

◆
·
✓
a b
c d

◆
=

✓
1 0
0 1

◆
.
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Z toho dostaneme rovnosti

a� c = 1, b� d = 0, a� c = 0, b� d = 1.

Ze třet́ı rovnosti máme a = c a po dosazeńı do prvńı rovnosti máme 0 = 1, což je spor.
Z toho vyplývá, že neexistuje matice X taková, že AX = E, a matice A tedy neńı
invertibilńı.

(6) Žádná nulová matice neńı invertibilńı.

(7) Elementárńı matice jsou invertibilńı a př́ımým výpočtem lze ověřit (cvičeńı), že

(Ei,j(c))�1 = Ei,j(�c), (Ei(c))�1 = Ei(c�1), (Ei,j)�1 = Ei,j. ⇤
Tvrzeńı 1.4.1. Ke každé matici existuje nejvýše jedna inverzńı matice.

D̊ukaz. Předpokládejme, že X 0, X 00 jsou inverzńı matice k matici A. Tedy AX 0 = X 0A =
AX 00 = X 00A = E. Potom X 0 = EX 0 = X 00AX 0 = X 00E = X 00. ⇤
Tvrzeńı 1.4.2. Necht’ A,A1, . . . , An jsou invertibilńı matice stejného typu. Potom

(1) A1 · . . . ·An je invertibilńı a (A1 · . . . ·An)�1 = A�1
n · . . . ·A�1

1 ;
(2) A�1 je invertibilńı a (A�1)�1 = A;
(3) AT je invertibilńı a (AT)�1 = (A�1)T.

D̊ukaz. (1) (A1 · . . . ·An) · (A�1
n · . . . ·A�1

1 ) = E = (A�1
n · . . . ·A�1

1 ) · (A1 · . . . ·An) a podle
definice inverzńı matice tedy (A1 · . . . ·An)�1 = A�1

n · . . . ·A�1
1 .

(2) AA�1 = A�1A = E a podle definice inverzńı matice tedy (A�1)�1 = A.
(3) AA�1 = A�1A = E, tedy E = ET = (A�1A)T = AT(A�1)T a E = (AA�1)T =

(A�1)TAT a podle definice inverzńı matice (AT)�1 = (A�1)T. ⇤
Tvrzeńı 1.4.3. Necht’ A,B jsou čtvercové matice takové, že AB = E. Pak BA = E,
obě matice A,B jsou invertibilńı a jsou vzájemně inverzńı (A = B�1 a B = A�1).

D̊ukaz. Matici A upravme řádkovými elementárńımi úpravami na Gauss̊uv–Jordan̊uv
tvar G, tedy G = Qk . . . Q1A, kde Q1, . . . , Qk jsou elementárńı matice př́ıslušné pro-
vedeným úpravám. Pak A = Q�1

1 . . . Q�1
k G a AB = Q�1

1 . . . Q�1
k GB = E. Matice G

nemá nulový řádek, protože jinak by matice GB také měla nulový řádek a takovou
matici nelze pomoćı řádkových elementárńıch úprav (v tomto př́ıpadě reprezentovaných
maticemi Q�1

1 , . . . , Q�1
k ) převést na jednotkovou matici (cvičeńı). Jelikož G je v Gaus-

sově–Jordanově tvaru a nemá nunový řádek, G = E. Pak A = Q�1
1 . . . Q�1

k je invertibilńı
matice jakožto součin invertibilńıch matic a existuje tedy A�1.

Potom BA = EBA = A�1ABA = A�1EA = A�1A = E. Jelikož AB = BA = E,
jsou obě matice A,B invertibilńı a jsou vzájemně inverzńı. ⇤

Nyńı zformulujeme d̊uležité kriterium invertibility.

Tvrzeńı 1.4.4. Matice je invertibilńı právě tehdy, když je řádkově ekvivalentńı s jed-
notkovou matićı.

D̊ukaz.
”
)“ Necht’ A je invertibilńı matice. Řádkovými elementárńımi úpravami ji

převed’me na Gauss̊uv–Jordan̊uv tvar G, tedy G = Qk . . . Q1A, kde Q1, . . . , Qk jsou
elementárńı matice př́ıslušné provedeným úpravám. Každá z matic Q1, . . . , Qk, A je in-
vertibilńı a jejich součin G je také invertibilńı. Potom G, jakožto invertibilńı matice
nemá nulový řádek a G = E, jelikož G je v Gaussově–Jordanově tvaru. Matice A je
tedy řádkově ekvivalentńı s jednotkovou matićı.

”
(“ Předpokládejme, že matice A je řádkově ekvivalentńı s jednotkovou matićı E,

tedy Qk . . . Q1A = E, kde Q1, . . . , Qk jsou vhodné elementárńı matice. Označme si
Q = Qk . . . Q2Q1, tedy QA = E. Podle Tvrzeńı 1.4.3 je A invertibilńı a A�1 = Q. ⇤
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Předchoźı tvrzeńı nám nab́ıźı postup pro výpočet inverzńı matice. Podle d̊ukazu totiž
A�1 = Q = Qk . . . Q2Q1 = Qk . . . Q2Q1E, což je matice, která vznikne z jednotkové ma-
tice provedeńım řádkových elementárńıch úprav odpov́ıdaj́ıćıch násobeńı elementárńımi
maticemi Q1, Q2, . . . , Qk. To jsou stejné úpravy (resp. matice), které převedly A na E.

Výpočet inverzńı matice. K matici A typu n ⇥ n zprava připoj́ıme jednotkovou
matici stejného typu a vznikne matice typu n⇥ 2n

0

BBB@

A1
1 A1

2 . . . A1
n

A2
1 A2

2 . . . A2
n

...
...

...
Am

1 Am
2 . . . Am

n

1 0 . . . 0

0 1 . . . 0
...

...
...

0 0 . . . 1

1

CCCA
.

Řádkovými elementárńımi úpravami ji převedeme na matici, která v levé části má matici
B v Gaussově–Jordanově tvaru. Mohou nastat dvě možnosti.

(1) B = E. Pak A je invertibilńı a v pravé části matice vyjde A�1.
(2) B 6= E (B má nulový řádek). Pak A neńı invertibilńı.

Př́ıklad. Vypoč́ıtejme inverzńı matici k matici

A =

0

@
0 1 2
1 2 3
1 0 1

1

A .

(A|E) =

0

@
0 1 2
1 2 3
1 0 1

1 0 0
0 1 0
0 0 1

1

A ⇠

0

@
1 0 1
1 2 3
0 1 2

0 0 1
0 1 0
1 0 0

1

A ⇠

⇠

0

@
1 0 1
0 2 2
0 1 2

0 0 1
0 1 �1
1 0 0

1

A ⇠

0

@
1 0 1
0 1 0
0 1 2

0 0 1
�1 1 �1
1 0 0

1

A ⇠

⇠

0

@
1 0 1
0 1 0
0 0 2

0 0 1
�1 1 �1
2 �1 1

1

A ⇠

0

@
1 0 1
0 1 0
0 0 1

0 0 1
�1 1 �1
1 �1

2
1
2

1

A ⇠

⇠

0

@
1 0 0
0 1 0
0 0 1

�1 1
2

1
2

�1 1 �1
1 �1

2
1
2

1

A .

Takže A je invertibilńı a

A�1 =

0

@
�1 1

2
1
2

�1 1 �1
1 �1

2
1
2

1

A (ověřte). ⇤

Př́ıklad. Hledejme inverzńı matici k matici

A =

0

@
0 1 2
1 2 3
2 1 0

1

A .
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(A|E) =

0

@
0 1 2
1 2 3
2 1 0

1 0 0
0 1 0
0 0 1

1

A ⇠

0

@
1 2 3
2 1 0
0 1 2

0 1 0
0 0 1
1 0 0

1

A ⇠

⇠

0

@
1 2 3
0 �3 �6
0 1 2

0 1 0
0 �2 1
1 0 0

1

A ⇠

0

@
1 2 3
0 1 2
0 1 2

0 1 0
0 2

3 �1
3

1 0 0

1

A ⇠

⇠

0

@
1 2 3
0 1 2
0 0 0

0 1 0
0 2

3 �1
3

1 �2
3

1
3

1

A ⇠

0

@
1 0 �1
0 1 2
0 0 0

0 �1
3

2
3

0 2
3 �1

3
1 �2

3
1
3

1

A .

Matice A tedy neńı řádkově ekvivalentńı s jednotkovou matićı a neńı invertibilńı. ⇤
Cvičeńı. Pokud existuj́ı, spočtěte inverzńı matice k matićım

✓
1 2
3 4

◆ ✓
2 1
0 �1

◆ ✓
1 2
2 4

◆

0

@
1 2 3
3 4 5
5 6 7

1

A

0

@
1 2 1
2 1 3
1 �4 3

1

A

0

@
1 2 1
2 1 3
1 2 3

1

A ⇤


