
Kombinatorika

0.1 Definice Necht’ k, n ∈ N , k ≤ n a X je n-prvková množina. Kombinace k-té
tř́ıdy z n prvk̊u jsou k-prvkové podmnožiny množiny X.

0.2 Lemma Všech kombinaćı k-té tř́ıdy z n prvk̊u je

Ck(n) =
(

n

k

)

0.3 Definice Necht’ k, n ∈ N , k ≤ n a X je n-prvková množina. Kombinace s
opakováńım k-té tř́ıdy z n prvk̊u jsou k-prvkové množiny prvk̊u z X (bez ohledu na
uspořádáńı), v nichž se každý prvek může opakovat až k-krát.

0.4 Lemma Všech kombinaćı s opakováńım k-té tř́ıdy z n prvk̊u je

C ′
k(n) =

(
n + k − 1

k

)

0.5 Definice Necht’n ∈ N . Každá uspořádaná n-tice utvořená z daných n r̊uzných
prvk̊u se nazývá permutace těchto prvk̊u.

0.6 Lemma Všech permutaćı n prvnk̊u je

P (n) = n!

0.7 Definice Necht’n, n1, n2, . . . ∈ N . Každá uspořádaná n-tice utvořená z daných
n r̊uzných prvk̊u, kdy se prvńı prvek objevuje n1-krát, druhý prvek n2-krát atd., se
nazývá permutace s opakováńım těchto prvk̊u.

0.8 Lemma Počet všech r̊uzných takových n-tic je

P ′
n1n2...(n) =

n!
n1!n2! . . .

0.9 Definice Necht’ k, n ∈ N , k ≤ n. Variacemi k-té tř́ıdy z n r̊uzných prvk̊u
nazýváme uspořádané k-tice z daných n prvk̊u.

0.10 Lemma Všech variaćı k-té tř́ıdy z n prvk̊u je

Vk(n) =
n!

(n− k)!

0.11 Definice Necht’ k, n ∈ N , k ≤ n. Variace s opakováńım k-té tř́ıdy z n prvk̊u
jsou uspořádané k-tice z n daných prvk̊u, v nichž se každý prvek může opakovat až
k-krát.

0.12 Lemma Všech variaćı s opakováńım k-té tř́ıdy z n prvk̊u je

V ′
k(n) = nk
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Docháźı k opakováńı?
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Zálež́ı na pořad́ı?

Př́ıklady
V sáčku máme 6 r̊uzných kuliček oč́ıslovaných od 1 do 6. Kolika zp̊usoby můžeme
vytáhnout

1. najednou 3 kuličky (nezaj́ımá nás tedy pořad́ı a žádné č́ıslo se nemůže
opakovat)? [C3(6) = 20]

2. 3 z nich, když je budeme tahat po jedné a taženou tam před daľśım tahem
vrát́ıme (nezaj́ımá nás pořad́ı)? [C ′

3(6) = 56]
3. všechny kuličky, když je taháme po jedné a zaj́ımá nás pořad́ı? [P (6) = 720]
4. uspořádanou 6-tici, ve které je jednička dvakrát, dvojka dvakrát a trojka

dvakrát (taženou kuličku před daľśım tahem vrát́ıme)? [P ′
2,2,2,0...(6) = 90]

5. uspořádanou trojici, jestliže tam taženou kuličku již nevraćıme? [V3(6) = 120]
6. uspořádanou trojici, jestliže taženou kuličku před daľśım tahem vrát́ıme

(může docházet k opakováńı)? [V ′
3(6) = 216]
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