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Deskriptivni geometrie

Téma 1: Kuzelosecky

Zakladni pojmy:

Elipsa: Ohniska, hlavni a vedlejsi vrcholy, stfed, pravodice, vnitini body, vnéjsi body, vnitini
thel pruvodict, pimér, sdruzené primeéry, tecna, bod dotyku, normala, hlavni osa (poloosa),
vedlejsi osa (poloosa), excentricita, hyperoskulacni kruznice, ohniskové véty, fidici kruznice,

vrcholova kruznice, trojihelnikova konstrukce, prouzkova (souctova, rozdilova) konstrukce.

Hyperbola: Ohniska, hlavni a vedlejsi vrcholy, stied, pravodice, asymptoty, vétve, vnitini
body, vnéjsi body, vnitini thel privodicl, pramér, sdruzené praméry, tecna, bod dotyku,
hlavni osa (poloosa), vedlejsi osa (poloosa), excentricita, hyperoskulacni kruznice, ohniskové

vety, fidici kruznice, vrcholova kruznice, rovnoosa hyperbola.

Parabola: Ohnisko, vrchol paraboly, osa, parametr paraboly, fidici pfimka paraboly,
pruvodice, vnitini body, vnéjsi body, vnitini thel pravodici, vrcholova te¢na paraboly, tecna,
normala paraboly, bod dotyku, hyperoskula¢ni kruznice, ohniskové véty, subtangenta,
subnormala.

Zakladni definice a veéty:

V1. Mg¢me danu rotacni kuzelovou plochu @ a vlastni vrcholovou rovinu p’. Pak fez
roviny p” s plochou @ se sklada ze ,,dvou* piimek.
Necht kuzelosecka k je fezem roviny p s plochou ®@. Kulové plochy, které jsou vepsany do @

a dotykaji se roviny p, nazveme Dandelinovymi.

V2.  Ohnisko kuZelose&ky je dotykovym bodem Dandelinovy kulové plochy. Ridici ptimka

paraboly lezi v rovin€ dotykové kruznice ptislusné Dandelinovy kulové plochy.

V3. Mnozina vSech bodi roviny, které maji od daného bodu a dané piimky (ktera
neprochdzi danym bodem) staly pomér vzdalenosti € > 0, je v pfipadé, zee < l(e =1, > 1)

elipsa (parabola, hyperbola).



D4. Elipsa je mnozina vSech bodl v roving, které maji od dvou pevnych riznych boda

staly soucCet vzdalenosti vétsi nez vzdalenost pevnych bodu.

V5. 'V kazdém bodé€ elipsy existuje pravé jedna te¢na; je to osa vnéjSiho uhlu jeho
pravodict.
V6. Ohniskové véty:

a)Mnozina vSech bodu elipsy, které jsou soumérné sdruzené s jednim ohniskem elipsy
podle jejich tecen, je kruZnice se sttedem v druhém ohnisku a poloméru rovném velikosti 2a
hlavni osy elipsy.

b)Mnozina pat vSech kolmic, spusténych z ohnisek elipsy na jeji teény je kruznice

opsan¢ kolem stfedu elipsy a poloméru rovném velikosti a hlavni poloosy elipsy.

D7. Hyperbola je mnozina vSech boda v roviné, které maji od dvou pevnych riznych bodi

staly kladny rozdil vzdéalenosti mensi nez vzdéalenost obou pevnych bodu.

V8. 'V kazdém bodé hyperboly existuje pravé jedna tecna; je to osa vnéjSiho thlu jeho
pravodict.
V9. Ohniskové véty:

a)Mnozina vSech bodu hyperboly, které jsou soumérné sdruzené s jednim ohniskem
hyperboly podle jejich tecCen, je kruznice se stiedem v druhém ohnisku a poloméru rovném
velikosti 2a hlavni osy hyperboly.

b)Mnozina pat vSech kolmic, spusténych z ohnisek hyperboly na jeji teény je kruznice

opsan¢ kolem stfedu hyperboly a poloméru rovném velikosti a hlavni poloosy hyperboly.

D10. Parabola je mnozina vSech bodu v roving, které maji od piimky d a od bodu F stejnou
vzdalenost.

v

V11. Tecna paraboly pili vnéjsi uhel privodic¢t bodu dotyku. Normala paraboly ptli vnitini

thel privodict bodu dotyku.

V12. Ohniskové véty:

a)Mnozina vSech bodd, které jsou soumérné sdruzené s ohniskem paraboly podle
jejich tecen, je fidici ptfimka paraboly.

b)Mnozina pat vSech kolmic, spusténych z ohniska na teény paraboly je vrcholova

teCna paraboly.

V13. a)Subtangenta paraboly je pllena vrcholem.

b)Subnormala paraboly ma velikost p (parametr paraboly).

V14. Ve stftedové kolineaci vroviné kuzelosecce pocitané do prvého pole odpovida
v druhém poli kuZelosecka, kterd je elipsou (kruznici) nebo parabolou nebo hyperbolou podle
toho, zda ubéznice prvého pole nema s danou kuzeloseCkou zadny spolecny bod nebo ma

pravé jeden spole¢ny bod nebo ma dva rizné body spolecné.
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Cviceni:

1) Sestrojte elipsu, je-li dano:
a) ohniska E, F, bod M na elipse, b) vrcholy 4, C, velikost poloosy a,
c) ohniska E, F, tecna ¢,
d) ohnisko F, teCny ¢,, t,, velikost poloosy a,

e) ohnisko F, tecny #,, t2, velikost excentricity e,

f) tecna ¢ s bodem dotyku 7, stfed S, velikost poloosy a.

2) K elipse ur¢ené ohnisky E, F’ a hlavni poloosou a sestrojte te€ny:

a) z daného vn¢jsiho bodu R, b) rovnobézné s ptimkou s.
Reste uzitim: 1) osové¢ afinity, i1) ohniskovych vét.

3) Sestrojte hyperbolu, je-li dano:
a) ohniska E, F, bod M na elipse, b) vrcholy 4, C, velikost poloosy a,
c) ohniska E, F, tecna ¢,
d) ohnisko F, tecny ¢,, t,, velikost poloosy a,
e) ohnisko F, tecny #,, t2, velikost excentricity e,

f) tecna ¢ s bodem dotyku 7, stfed S, hlavni poloosa a.

4) K hyperbole ur¢ené ohnisky E, F' a hlavni poloosou a sestrojte tecny:

a) z daného vn¢jsiho bodu R, b) rovnobézné s ptimkou s.

5) Sestrojte parabolu, je-1i dano:
a) osa o s ohniskem F, bod M, b) tidici ptimka d, body M, N,
c) osa o s ohniskem F, tecna ¢, d) ohnisko F, te¢na ¢ s bodem dotyku 7,
e) vrcholova tecna v, te€na ¢ s bodem dotyku 7,

f) vrcholova tecna v s vrcholem V, tecna ¢.
6) Vosové afinité¢ (o, SS’) sestrojte k dané kruznici k odpovidajici kiivku k" (sdruzené
prameéry, piimo osy).
7) Ve stiedové kolineaci (S, o, u’) sestrojte k dané kruznici k" odpovidajici kuzelosecku &

(elipsu, hyperbolu, parabolu).



