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1. Afinni prostor.

Definice, vlastnosti. PoCetni operace s body a vektory a jejich vlastnosti. Baze a dimenze. Repér,
afinn{ soustava soufadnic. Transformace afinnich soutadnic.

2. Podprostory afinniho prostoru.

Podprostory afinnich prostori a jejich analyticka vyjadieni — konkretizace pro pfimku, rovinu,
nadrovinu. Vyjadieni podprostort (obecnymi) rovnicemi.

3. Vzdjemnd poloha afinnich podprostorii.

Incidence, rovnobéznost, riznobéznost a mimobéznost podprostort. Vysetiovani vzdjemné polohy
podprostord s vyuzitim parametrickych i neparametrickych rovnic. Pficky mimobéznych podprostoru.
4. Svazky a trsy nadrovin.

Definice, vlastnosti, pfiklady. Podminka nutnd a postacujici pro tfi (Ctyfi) nadroviny nalezejici témuz
svazku (trsu). Vzajemna poloha tfi rovin v A3. Diskuze vzdjemné polohy dvou piimek v A3 s vyuZitim
svazki a trsu.

5. PodmnoZiny podprostorit afinniho prostoru.

Linearni kombinace bodi; body linearn¢ zavislé a nezavislé. Délici pomér, relace ,,mezi*. Usecka,
otevieny a uzavieny poloprostor (polopfimka). Vrstva, klin (dhel). Konvexni mnoziny, konvexni obal
mnoZin, mnohostén (mnohouhelnik), simplex (trojuhelnik, Ctytstén).

6. Eukleidovsky prostor.

Zakladni vlastnosti unitarnich prostort. Definice a vlastnosti eukleidovského prostoru. Kartézska
soustava soufadnic. Transformace afinnich soufadnic.

7. Kolmost a odchylka eukleidovskych podprostorii

Kolmost a totdlni kolmost vektorovych podprostorti. Kolmost a totdlni kolmost eukleidovskych
podprostorti. Odchylky geometrickych ttvard.

8. Vzddlenost eukleidovskych podprostorit

Velikost dsecky, vzdalenost bodl. Trojihelnikova nerovnost. Vzdalenost geometrickych ttvart.
Vzdalenost bodu od podprostoru, spec. od nadroviny a od pifimky. Vzdalenost dvou rovnobéZznych a
mimobéznych podprostort.

9. Objem rovnobéZnosténu a simplexu.

Vektorovy a smiSeny soucin; zobecnéni vektorového a smiSeného soucinu. Geometricky vyznam
vektorového a smiSeného ndsobeni. Obsah rovnobézniku a trojihelniku. Objem rovnobéznosténu a
Ctyfsténu. Vyuziti vektorového soucinu pro uréeni vzdalenosti bodu od pfimky, vzdédlenosti dvou
mimobézek apod.

10. Afinni zobrazeni

Geometrickd zobrazeni — zdkladni pojmy. Afinni zobrazeni — definice vlastnosti, analytické vyjadieni.
Véta o urcenosti afinniho zobrazeni.

11. Afinni transformace

Afinni transformace — — definice vlastnosti, analytické vyjadieni. SamodruZzné prvky. Grupa afinnich
transformaci.

12. Zdkladni afinity
Zakladni afinity — algoritmus uréeni analytického vyjadfeni. Véta o rozkladu afinniho zobrazeni na
zakladni afinity. Osov4 afinita v roviné — definice, vlastnosti.

13. Shodnd zobrazeni a shodné transformace



Shodné zobrazeni a transformace — definice vlastnosti, analytické vyjadfeni. Samodruzné prvky.
Grupa shodnych transformaci.

14. Shodnosti v E,

Shodné transformace v E,. Shodnosti pfimé a nepiimé. Klasifikace na zdklade poctu samodruznych
prvkda.

15. Shodnosti v E;

Shodné transformace v E,. Shodnosti pfimé a nepfimé. Klasifikace.

16. Podobnd zobrazeni a podobné transformace

Podobné zobrazeni a transformace — definice, vlastnosti, analytické vyjadieni. Samodruzné prvky.
Grupa podobnych transformaci. Stejnolehlost — definice, vlastnosti, analytické vyjadieni.

17. Projektivni prostor.

Projektivni prostor a jeho podprostory. Priiniky a spojeni. Soustava soufadnic v projektivnim
prostoru. Pfechod od projektivniho prostoru k afinnimu a naopak.

18. Princip duality v projektivnim prostoru.

Dualni projektivni prostor. Princip duality. Konkrétni pfiklady v P, a P,

19. Dvojpomér Ctyt bodu, resp. Ctyt nadrovin.

Dvojpomér ¢tyf bodu na pfimce/Ctyf nadrovin ve svazku, harmonicka Ctvefice, uplny Ctyiroh.
Promitéani a délici pomér, resp. dvojpomér, Pappova véta.

20. Projektivni zobrazeni.

Projektivni zobrazeni a projektivni transformace. Definice a zakladni vlastnosti, analytické vyjadieni.
Véta o urcenosti projektivity. Hleddni samodruznych bodu a samodruznych nadrovin. Afinni kolineace
projektivniho prostoru.

21. Sttedovd kolineace.

Definice stredové kolineace. Zdkladni vlastnosti. Samodruzné body a pfimky. Osova afinita,
stejnolehlost, translace jakoZto specidlni ptipady stfedové kolineace v roviné. Stfedova kolineace mezi
dvéma rovinami.

22. Kruhovd a sférickd inverze.

Definice. Zakladni vlastnosti. Analytické vyjadreni. Samodruzné utvary. Véta o rozkladu kruhové
inverze na dvé stereografické projekce. Grupa stérickych transformaci.

23. Kvadriky v projektivnim prostoru.

Definice kvadriky. Popis kvadriky v projektivnim prostoru. Kvadriky regularni a singularni. Polarné
konjugované body; singularni a regularni body kvadriky. P6l a polarni nadrovina. Tecna, tecna
nadrovina kvadriky.

24. Projektivni klasifikace kvadrik.

Polédrni simplex, normdlni rovnice kvadriky. Véta o tvoficich podprostorech kvadriky. Klasifikace
kuzelosecek v P, a kvadrik v P;.

25. Kvadriky v afinnim prostoru.

Popis kvadriky v afinnim prostoru. Stfed kvadriky; kvadriky stfedové a nestfedové. Primérové
nadroviny kvadriky. Asymptotické nadroviny kvadriky.

26. Afinni klasifikace kvadrik.

Kvadriky eliptického, parabolického a hyperbolického typu. Afinni kanonicka rovnice kvadriky a
algoritmus pfevodu obecné rovnice na kanonicky tvar. Afinni normovana rovnice kvadriky.
Klasifikace kuZelosecek v A, a kvadrik v A,.

27. Kvadriky v eukleidovském prostoru a jejich metrickd klasifikace.

Hlavni sméry kvadriky. Osové nadroviny, osy a vrcholy kvadriky. Zobecnéné kulové plochy.
Klasifikace kuZelosecek v E, a kvadrik v E,

28. Kruznice v Eza Es.



Definice, zakladn{ vlastnosti. Parametrické a implicitni vyjadieni. Vzajemna poloha pfimky a
kruZnice — tecna, polara. Vzajemna poloha dvou kruznic — chordéla dvou kruznic. Mocnost bodu ke
kruZnici.

29. Kulovd plocha

Definice, zakladni vlastnosti. Parametrické a implicitni vyjadieni. Vzajemna poloha pfimky a kulové
plochy. Vzajemna poloha roviny a kulové plochy — te¢na a polarni rovina. Vzajemna poloha dvou
kulovych ploch — potencni rovina dvou kulovych ploch.

30. Elipsa

Definice, zakladni vlastnosti. Analytické vyjadreni. Vzajemna poloha pfimky a elipsy, te€na elipsy.
Ohniskové véty. Trojuhelnikova a prouzkova konstrukce elipsy. Oskulacni kruZnice.
31. Hyperbola a parabola.

Definice, zdkladni vlastnosti. Analytické vyjadfeni. Vzdjemna poloha pfimky a hyperboly, popft.
paraboly, tecna, asymptoty. Ohniskové véty.

32. Spolecné vlastnosti elipsy, hyperboly a paraboly.

Jednotny piistup k elipse, parabole a hyperbole pomoci spole¢né mnozinové definice. Rezy na
kuzelové plose, kvadratické kiivky. Klasifikace kiivek vzniklych prinikem kuzelové plochy a roviny.
33. KuZelosecky jako kvadratické krivky.

Definice kuZelosecky, kuZelosecky reguldrni a singuldrni — konkrétni piiklady. Klasifikace
kuzelosecek, urceni kanonické rovnice kuzelosecky. Geometricky vyznam kanonické rovnice.

34. Kvadriky

Rotacni kvadriky a obecné reguldrni kvadriky v zakladni poloze — definice, vlastnosti, analytické
vyjadieni. Pfimkové kvadriky. Kvadriky jako algebraické plochy druhého stupné. Klasifikace kvadrik,
urCeni kanonické rovnice kvadriky.
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