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1. Necht

1 x>0
H@%{o z<0

je tzv. Heavisidova funkce. Dokaze, Ze
H'(z) = ().

Necht f,g € C*(R), definujme
dokazte, ze

Hint:h(z) = f(x)H(z) + g(x)H(—x).

2. Dokazte )
| "= P-.
(nfaf) = P~
3. Bud T € D'(R?) takovy, ze
<T,p(z,t) >:= / o(x, —x)dz.
Dokazte, ze
(0 —0)T = 0.
Vysledky:
Jméno 1 2 3 X

Kasdkova |1 1 0 2/3
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. Spocitejte n-dimenzionalni Fourieriv obraz Gaussovy funkce
(Fee) ©),
kdea>0azeR" |z =a2+a2+ --+22a
FNE) =y [ Foe .
(2m)?
R”L
. Reste pomoci Fourierovy transformace rovnici

/

y' = —axy

a z toho usudte, Ze

kde c je konstanta rovna (fe‘“é)(O).

. Spocitejte

(FH@)*)(©€),  (Fe)(€),  (Fa"H(z)e ™)),  (F8" (z—a))(&)

kde a > 0 a H(z) je Heavisidova funcke.

. Dokazte, ze Teseni nasledujici diferenco-funkcionalni rovnice

w(z,t) = u(@+1,1),
u(z,0) = wup(x), ug € D(R).
je .
u(z,t) = Z ﬁuo(x +n),
n=0
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. Ukazte, ze pokud je funkce f : R” — R homogenni stupné s, tak jeji n-

rozmérnd Fourierova transforce je funkce homogenni stupné —n — s, tedy
prot € R

fltz) = f(x) = (F(EE) = t7"(FF) (&)

. Pouzijte Planchereltiv vzorec ke spocitani

T 1
——dz.
/ (1+22)2 z
— 00

. Spocitejte v R™
Flz|*, —n < a<0,

kde |z| = /z?+23+...22 a z toho odvodté n-rozmérnou Greenovu
funkci G(z) pro Poissonovu rovnici, tj.

AG = (x),
pron = 3,4,... a pro rovnici
AG = §(x),

pron =5,6,...



4 TUkol

1. Dokaite, Ze pro kazdou funkci f € L?(Q), kde 2 C R" existuje jediné
slabé Teseni u rovnice

AAu = f, u € H3(Q),

kde prostor HZ(2) je Soboleviiv prostor s nulovymi hodnotami na hranici
oblasti ve smyslu stop.

2. Dokazte existenci a jednoznac¢nost minima funkcionalu

1
wi= [y - j@puteas,
0
kde a(z) € L*>((0,1)) takové, ze a(x) > a > 0 na intervalu (0,1), f €
L*((0,1)) aw e H*((0,1)).
3. Dokazte, ze existuje slabé Feseni rovnice

V' A(x)Vu —u = f, on Q= (1,2) x (1,2),

T2

kde matice A(z) = ( 0

xO > a f € L?(Q). Symboly V, V" znamenaji
1

- 8901 T .
V= ( o ) VT = (8,,,0s,).

4. Pro jaké hodnoty A € R existuje jednoznacné slabé feseni rovnice
AAu — Au+ du = f, u € H3 (),

kde © je omezend oblast v R™ a f € L?(2)?



