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Tato ¥ada spliiuje pfedpoklady Leibnitzova kritéria pro alternujici fady a tedy konverguje (oviem pouze

relativng).
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e
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na Y spojitd i funkce f.
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pors _ _e¥ _
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X2 eaz

Pro kazdé n € Nax € Y = [—a, a] plati ———— _
[ Ip n(n?2 +1) ~ n(n?2 +1)
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n
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Spojitost

P¥iklad
XZ
Dokazte, Ze soulet Fady Z ————— je na R spojita funkce.
= n(n? +1)
Regenf

JestliZe Yada Z fn na mnoZin& Y stejnom&rn& konverguje k funkci f a funkce f, jsou na Y spojité, potom je
n=1
na Y spojitd i funkce f.
eX2
&i f = Y =[— .
Oznatime f,(x) e a [—a, a]
oo

K ové&Feni, zda ¥ada Z fn na Y stejnom&rn& konverguje, pouZijeme Weierstrassovo kritérium.

n=1
eX2 e‘a2 ea2 e"2
Pro kazdé n € Na x € Y = [—a, a] plati < = < —.
[ ! n(n?2 +1) ~ n(n?2 +1) n +n n3
fe =) 32
Pomoci integrélniho kritéria ze ukazat, Ze ¥ada Z — konverguje.
n3
n=1

Integralni kritérium:
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k— oo

e Je-li p = 0, ¥Yada konverguje absolutn& pro viechna x € R.
® Je-li p = oo, Yada diverguje pro vdechna x € R\ {xp}.

1
e Je-li0 < p < oo, ¥ada absolutn& konverguje pro x € | xg — —, xg + 7) a
P

1 1
diverguje pro x € <7oo,x — 7) U (Xo+ *700)-
p p



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

Pro kazdou mocninnou ¥adu se stfedem v xg, necht p = lim sup Y |ag .
k— oo

e Je-li p = 0, ¥Yada konverguje absolutn& pro viechna x € R.
® Je-li p = oo, Yada diverguje pro vdechna x € R\ {xp}.

1
e Je-li0 < p < oo, ¥ada absolutn& konverguje pro x € | xg — —, xg + 7) a
P

1 1
diverguje pro x € <7oo,xo — 7) U (Xo + *700)-
p p

Polom&r konvergence je
® roven &islu p = oo, jestlize p = 0,



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

Pro kazdou mocninnou ¥adu se stfedem v xg, necht p = lim sup Y |ag .
k— oo

e Je-li p = 0, ¥Yada konverguje absolutn& pro viechna x € R.
® Je-li p = oo, Yada diverguje pro vdechna x € R\ {xp}.

1
e Je-li0 < p < oo, ¥ada absolutn& konverguje pro x € | xg — —, xg + 7) a
P
. X 1 1
diverguje pro x € <7oo,x0 — = )U{(x+ —,00).
p p
Polomé&r konvergence je

® roven &islu p = oo, jestlize p = 0,
e roven &islu p = 0, jestlize p = oo,



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

Pro kazdou mocninnou ¥adu se stfedem v xg, necht p = lim sup Y |ag .
k— oo
e Je-li p = 0, ¥Yada konverguje absolutn& pro viechna x € R.
® Je-li p = oo, Yada diverguje pro vdechna x € R\ {xp}.
1
e Je-li0 < p < oo, ¥ada absolutn& konverguje pro x € | xg — —, xg + 7) a

1 1
diverguje pro x € <7oo,xo — 7) U (Xo + *700)-
p p

Polom&r konvergence je
® roven &islu p = oo, jestlize p = 0,
e roven &islu p = 0, jestlize p = oo,

e roven &islu p = —, jestlize 0 < p < oco.



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

Pro kazdou mocninnou ¥adu se stfedem v xg, necht p = lim sup Y |ag .
k— oo

e Je-li p = 0, ¥Yada konverguje absolutn& pro viechna x € R.
® Je-li p = oo, Yada diverguje pro vdechna x € R\ {xp}.

1
® Je-li 0 < p < oo, ¥ada absolutn& konverguje pro x € <X0 — —, X + 7) a
P
. X 1 1
diverguje pro x € <7oo,x0 — = )U{(x+ —,00).
p p
Polomé&r konvergence je

® roven &islu p = oo, jestlize p = 0,
e roven &islu p = 0, jestlize p = oo,

e roven &islu p = —, jestlize 0 < p < oco.

Abychom uréili interval a polom&r konvergence, musime vypo&itat p.



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z (x+3)".
= 2"-n
Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z (x+3)".
= 2"-n
Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

k
Vel =7



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z (x+3)".
= 2"-n
Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

k
Vial =7

Jestlize k =2m — 1, a4, =0



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Mocninné ¥ady

P¥iklad
oo (—1yn—1
Ur&ete polomér a obor konvergence Fady Z
n=1

2n
— Y (x+3)°".
o ¢ )
Resenf
Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi

hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

k
Vial =7

Jestlize k =2m — 1, ay = 0, a tedy

Vel = *"Vo



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Mocninné ¥ady

P¥iklad
oo (—1yn—1

Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+ 3)2".
= 2"-n

Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

0 prok =2m—1

k
/lakl =

Jestlize k =2m — 1, ay = 0, a tedy

k/\akl _ 2m=l5 g



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad 1
Kurkova . y . (=" 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

0 pro k =2m —1

k
/lakl =

-yt

Jestlize k = 2m, ay =
2Mm



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Mocninné ¥ady

P¥iklad
oo (—1yn—1

Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+ 3)2".
= 2"-n

Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

0 prok =2m—1

k
/lakl =

. (=ym!
Jestlize k = 2m, ay = ———— , a tedy
2Mm




Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Mocninné ¥ady

P¥iklad
oo (—1yn—1

Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+ 3)2".
= 2"-n

Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

0 prok =2m—1

k
/lakl =

. (=ym!
Jestlize k = 2m, ay = ———— , a tedy
2Mm




Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Mocninné ¥ady

P¥iklad
oo (—1yn—1

Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+ 3)2".
= 2"-n

Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

F 0 pro k =2m —1
k — 1
lag| = _

B yr— ro k =2m

V3 wm P

(71)m71
Jestlize k = 2m, ay = ———— , a tedy
2Mm




Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Mocninné ¥ady

P¥iklad
oo (—1yn—1

Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+ 3)2".
= 2"-n

Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

0 prok =2m—1

k/ — 1
lak| = _— pro k =2m

V2 W

Limita posloupnosti &/[a;| neexistuje,



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Mocninné ¥ady

P¥iklad
oo (—1yn—1

Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+ 3)2".
= 2"-n

Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

0 prok =2m—1

k/ — 1
lak| = _— pro k =2m

V2 W

Limita posloupnosti &/[a,| neexistuje, ale

him_ 2m=/|agm_1| =0,



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Mocninné ¥ady

P¥iklad
oo (—1yn—1

Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+ 3)2".
= 2"-n

Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

0 prok =2m—1

k/ — 1
lak| = _ pro k =2m

V2 W

Limita posloupnosti &/[a,| neexistuje, ale

him_ 2m=3/|agm_1| =0,

H 2m/ —_ B —
munoc la2m| = mlr»noo V2. 2Um



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

0 prok =2m—1

k/ — 1
lak| = _— pro k =2m

V2 W

Limita posloupnosti &/[a,| neexistuje, ale

lim  2m=1/|ayy,_1| =0,
mTbo
1 1

. 2m/ — H =
munoo la2m| = mlr»noo V2. 2m V2’



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Mocninné ¥ady

P¥iklad
oo (—1yn—1

Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+ 3)2".
= 2"-n

Regeni

Nejd¥ive vypotitdme \k/ |ak|. Budeme predpoklddat, Ze k > 1, protoZe limes superior posloupnosti je nejvétsi
hromadn3 hodnota této posloupnosti, a tedy bude nabyvat stejné hodnoty i v p¥ipadg, Ze vynechame kone&ny
pocet &lend.

0 prok =2m—1

k/ — 1
lak| = _— pro k =2m

V2 W

Limita posloupnosti &/[a,| neexistuje, ale

lim  2m=1/|ayy,_1| =0,
mTbo
1 1

. 2m/ — H =
munoo la2m| = mlr»noo V2. 2m V2’

a proto

p = limsup & lag| = —.
k— o0

V2



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

Protoie0<p:%<oo

1
V2

p = limsup § lak| =
k— o0



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

P¥iklad
oo (—1yn—1

Ur&ete polomér a obor konvergence Fady Z —(x+ 3)2”
=1 2"-n

Regeni

Protoze 0 < p = % < oo , fada

e konverguje pro kazdé x € (—3 — V2, -3+ \/E) s

Mocninné ¥ady



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

Protoze 0 < p = % < oo , fada

e konverguje pro kazdé x € (—3 — \/E, -3+ \/E) ,
e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) @] (—3 +2, oo)



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad 1
Kurkova . y . (=" 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

5 _ 1 o
Protoze 0 < p = 3 < oo , fada
e konverguje pro kazdé x € (—3 — V2, -3+ \/E) s

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) U] (—3 +2, oo)

Sta&i uZ jen vySet¥it konvergenci v koncovych bodech intervalu konvergence

J:(737\/§, 73+\/§).



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

5 _ 1 o
Protoze 0 < p = 3 < oo , fada
e konverguje pro kazdé x € (—3 — V2, -3+ \/E) s

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) U] (—3 +2, oo)

Sta&i uZ jen vySet¥it konvergenci v koncovych bodech intervalu konvergence
J=(-3-v2 -3+V2).

Jestlize x = —3 + /2, dostaneme ¥adu ve tvaru

o (—1yn1

> ()

n=1



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

5 _ 1 o
Protoze 0 < p = 3 < oo , fada
e konverguje pro kazdé x € (—3 — V2, -3+ \/E) s

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) U] (—3 +2, oo)

Sta&i uZ jen vySet¥it konvergenci v koncovych bodech intervalu konvergence

J:(737\/§, 73+\/§).

Jestlize x = —3 + /2, dostaneme ¥adu ve tvaru
o n—1 ) n—1
(=1) 2n (=1 n
> on . p (\6) =2 2n . p 2=

-

n=1 n=



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

5 _ 1 o
Protoze 0 < p = 3 < oo , fada
e konverguje pro kazdé x € (—3 — V2, -3+ \/E) s

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) U] (—3 +2, oo)

Sta&i uZ jen vySet¥it konvergenci v koncovych bodech intervalu konvergence

J:(737\/§, 73+\/§).

Jestlize x = —3 + /2, dostaneme ¥adu ve tvaru
o n—1 ) —1 oo n—1
(=1) 2n (=1 n (=1
Yo (V)= =
n=1 n=1 n=1



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

5 _ 1 o
Protoze 0 < p = 3 < oo , fada
e konverguje pro kazdé x € (—3 — V2, -3+ \/E) s

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) U] (—3 +2, oo)

Sta&i uZ jen vySet¥it konvergenci v koncovych bodech intervalu konvergence

J:(737\/§, 73+\/§).

Jestlize x = —3 + /2, dostaneme ¥adu ve tvaru
o n—1 ) n—1 oo n—1
(=1) 2n (=1 n (=1
Yo (V)= =
n=1 n=1 n=1

Tato ¥ada spliiuje podminky Leibnizova kritéria pro alternujici ¥ady,



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, ¥
Veronika P¥iklad
e Ur&ete polomé&r a obor konvergence Fady Z 1 ) ( X + 3)2"
=i 2/7 .
Regeni

Protoze 0 < p = < oo , fada

1
V2
e konverguje pro kazdé x € (—3 —V2,-3+2

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) @] (—3 +2, oo)

Sta&i uZ jen vySet¥it konvergenci v koncovych bodech intervalu konvergence

J:(737\/§, 73+\/§).

Jestlize x = —3 + /2, dostaneme ¥adu ve tvaru
o n—1 ) n—1 oo n—1
(=1) 2n (=1 )
O S oL
n= n= n=

Tato ¥ada splituje podminky Leibnizova kritéria pro alternujici fady, tedy konverguje



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, ¥
Veronika P¥iklad
e Ur&ete polomé&r a obor konvergence Fady Z 1 ) ( X + 3)2"
=i 2/7 .
Regeni

Protoze 0 < p = < oo , fada

1
V2
e konverguje pro kazdé x € (—3 —V2,-3+2

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) @] (—3 +2, oo)

Sta&i uZ jen vySet¥it konvergenci v koncovych bodech intervalu konvergence

J:(737\/§, 73+\/§).

Jestlize x = —3 + /2, dostaneme ¥adu ve tvaru
o n—1 ) n—1 oo n—1
(=1) 2n (=1 )
O S oL
n= n= n=

Tato Fada splﬁuje podminky Leibnizova kritéria pro alternujici ¥ady, tedy konverguje

n—
= Z ) (x + 3)2" relativng konverguje v x = —3 + /2.



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, ¥
Veronika P¥iklad
e Ur&ete polomé&r a obor konvergence Fady Z 1 ) ( X + 3)2"
=i 2/7 .
Regeni

Protoze 0 < p = < oo , fada

1
V2
e konverguje pro kazdé x € (— 3— \/57 —3+2|,

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) @] (—3 +2, oo)

Sta&i uZ jen vySet¥it konvergenci v koncovych bodech intervalu konvergence

J:(737\/§, 73+\/§).

Jestlize x = —3 + /2, dostaneme ¥adu ve tvaru
o n—1 ) n—1 oo n—1
(=1) 2n (=1 )
O S oL
n= n= n=

Tato Fada splﬁuje podminky Leibnizova kritéria pro alternujici ¥ady, tedy konverguje

n—
= Z ) (x + 3)2" relativng konverguje v x = —3 + /2.



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

5 _ 1 o
Protoze 0 < p = 3 < oo , fada
e konverguje pro kazdé x € (— 3 -2, -3+ ﬁ] ,

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) U] (—3 +2, oo)

Sta&i uZ jen vySet¥it konvergenci v koncovych bodech intervalu konvergence
J=(-3-v2 -3+V2).

Jestlize x = —3 — /2, dostaneme stejnou ¥adu jako v bod& —3 + /2:



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

5 _ 1 o
Protoze 0 < p = 3 < oo , fada
e konverguje pro kazdé x € (— 3 -2, -3+ ﬁ] ,

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) U] (—3 +2, oo)

Sta&i uZ jen vySet¥it konvergenci v koncovych bodech intervalu konvergence
J=(-3-v2 -3+V2).
Jestlize x = —3 — /2, dostaneme stejnou ¥adu jako v bodé —3 + /2:
(71)n—1

oo (71)n—1 n oo . oo (71)n71
o e
n=1

n
n=1 2 n=1 n



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z (x+3)".
= 2"-n
Regeni

5 _ 1 o
Protoze 0 < p = 3 < oo , fada
e konverguje pro kazdé x € (— 3— \/57 —3+2|,

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) U] (—3 +2, oo)

Sta&i uZ jen vySet¥it konvergenci v koncovych bodech intervalu konvergence
J=(-3-v2 -3+V2).

Jestlize x = —3 — /2, dostaneme stejnou ¥adu jako v bodé —3 + /2:

oo (71)n71 n oo (71)n71 . oo (71)n71
e R e e

n .
n=1 n=1 2" - n n

> (-t 2n
Tedy ¥ada Z o (x + 3)°" konverguje i v bod& x = —3 — /2.

n=1 on



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z (x+3)".
= 2"-n
Regeni

5 _ 1 o
Protoze 0 < p = 3 < oo , fada
o konverguje pro kazdé x € |—3 — /2, =3+ V2|,

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) U] (—3 +2, oo)

Sta&i uZ jen vySet¥it konvergenci v koncovych bodech intervalu konvergence
J=(-3-v2 -3+V2).

Jestlize x = —3 — /2, dostaneme stejnou ¥adu jako v bodé —3 + /2:

oo (71)n71 n oo (71)n71 . oo (71)n71
S o (-v2)"=> "2 :§7A

n .
n=1 n=1 2" - n n

> (-t 2n
Tedy ¥ada Z o (x + 3)“" konverguje i v bod& x = —3 — /2.

n=1 on



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad 1
Kurkova . y . (=" 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

5 _ 1 o
Protoze 0 < p = 3 < oo , fada
e konverguje pro kazdé x € {— 3 -2, -3+ \/E]

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) U] (—3 +2, oo)

Celkové& dostavame:
e oborem konvergence je interval [73 — V2, -3+ \/é],



Rady funkei

Michaela Mocninné ¥ady
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova & (-1t 2n
Urcete polomér a obor konvergence fady Z —(x+3)7".
= 2"-n
Regeni

5 _ 1 o
Protoze 0 < p = 3 < oo , fada
e konverguje pro kazdé x € {— 3 -2, -3+ \/E]

e diverguje pro kazdé x € (—oo, -3 - \/E) U] (—3 +2, oo)

Celkové& dostavame:
e oborem konvergence je interval [73 — V2, -3+ \/E],

o polomér konvergence je p = — = /2.
P



P¥iklad

Cauchyho sougin ¥ad
Pomoci Cauchyho sout&inu ¥ad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2sin x cos x.

it
-

DA



P¥iklad

Cauchyho sougin ¥ad
Pomoci Cauchyho sout&inu ¥ad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2sin x cos x.
Regeni

<0

«Fr <

it
-

DA



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova,

Veronika Priklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
ReSenf

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

0 X2n+l

sinx = (-1)" ——
; (2n +1)!
e X2"




Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
= (2n+1)! 31 s 71 o 11l
O x2n x2 x4 0 X8 %10




Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

0 X2n+1 X3 X5 X7 X9 Xll
sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
—0 (2n+1)! 3! 5! 7! 9! 11!
e x2n 2 Xt X0 X8 x10
cosx =y (-1)" -1 4+ 4 _Z
o (2n)! 2! 41 6! 8! 10!
oo X2n+1
Aplikujeme-li pro x € R limitni podilové kritérium na ¥adu Z —— |, zjistime, Ze tato ¥ada
ol (@n+1)!
oo x2n+1
. n B X
konverguje, a tedy Z(—l) ——  konverguje absolutn& na R.

=0 (2n +1)!



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

0 X2n+l X3 X5 X7 X9 Xll
sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
—0 (2n+1)! 3! 5! 7! 9! 11!
OO X2" XZ X4 x6 XS XlO
cosx:Z(fl)" =1- — 4+ = - 4+ -
o (2n)! 2! 41 6! 8! 10!
oo X2n+1
Aplikujeme-li pro x € R limitni podilové kritérium na ¥adu Z —— |, zjistime, Ze tato ¥ada
ol (@n+1)!
oo x2n+1
konverguje, a tedy Z(—l)ni konverguje absolutn& na R. Analogicky ukdZeme, Ze i fada
prd (2n+ 1)!
) 2n
(-1)" P konverguje absolutn& na R

,.Ez:o (2n)!



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

0 X2n+l X3 X5 X7 X9 Xll
sinx:Z(fl)"i:Xf—Jr—ferffer
o (2n+1)! 3! 5! 7! 9! 11!
[eS) X2n XZ X4 X6 XS XlO
cosx =y (-1)" -1 4+ 4 _Z
o (2n)! 2! 41 6! 8! 10!
oo X2n+1
Aplikujeme-li pro x € R limitni podilové kritérium na ¥adu Z —— |, zjistime, Ze tato ¥ada
ol (@n+1)!
oo x2n+1
konverguje, a tedy Z(—l)ni konverguje absolutn& na R. Analogicky ukdZeme, Ze i fada
pr (2n+1)!
) 2n
(-1)" ey konverguje absolutn& na R, a tedy konverguje absolutn& i Cauchyho sou&in t&chto ¥ad.

"2::0 (2n)!



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

) X2n+1 X3 X5 X7 X9 Xll
sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
o (2n+1)! 3! 5 7! 9! 11!
o] X2n XZ X4 ><6 XS XlO
cosx:Z(fl)" -1 4+ 4 _Z 4
= (2n)! 21 4l 6! 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

) X2n+1 X3 X5 X7 X9 Xll
sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
o (2n+1)! 3! 5 7! 9! 11!
o] X2n XZ X4 ><6 XS XlO
cosx:Z(fl)" -1 4+ 4 _Z 4
= (2n)! 21 4l 6! 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

) X2n+1 X3 X5 X7 X9 Xll
sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
o (2n+1)! 3! 5 7! 9! 11!
o] X2n XZ X4 ><6 XS XlO
cosx:Z(fl)" -1 4+ 4 _Z 4
= (2n)! 21 4l 6! 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o K2+l B x5 T
sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
=0 (2n+1)! 35179l 11l
oo x2n 2 A B B 0
cosx:Z(fl)" -1 4+ 4 _Z 4
prd (2n)! 2 4 e 8 10

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

3
-5



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
prt (2n +1)! 31 s 79l 11
e 2n 2 4 6 10

1 +
(2n)! o0 41 6 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:
3 5

X
X —ar B



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x! X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
prt (2n +1)! 3 s 79l 11
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! o0 41 6 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:
3 5 7

X
X —ar B T

B

|



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
= (2n + 1)! 31 sl 709 11l
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! o0 41 6 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:
3 5 7 9

X
X —ar B T T

B
X

|
©



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
prt (2n +1)! 3 s 79l 11l
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! o0 41 6 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:
3 5 7 9

X
X —ar B T T

B
X

|
©




Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 X3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
= (2n+1)! 31 s 71 ol 11l
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! o0 41 6 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

W

5 7 9
BT T T

x

|
@

|
Pl
ol

N}
w
N}

X
2! 3121



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
prt (2n +1)! 31 s 79l 11
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! o0 41 6 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

X3 X5 X7 Xg
X —ar B - or
xox? 3.2 5.2

- X
2! 3121 5121



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

) X2n+1 X3 X5 X7 X9 Xll
sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
o (2n+1)! 3! 5 7! 9! 11!
e in XZ X4 X6 X Xlo
cosx:Z(fl)" -1 4+ 4 _Z 4
= (2n)! 21 4l 6! 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

W

5 9

x

|
o
o
9|

x
x

<, S
x

N}
w

x
N}
2]
N}
~

- - X
2! 312! 5121 12!



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

oo K2+l B x5 T
sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
=0 (2n+1)! 3150 7ol 11l
e x2" X2 X8 K x10
cosx:Z(fl)" -1 4+ 4 _Z 4
prd (2n)! 2@ e s 100

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

3 5 7 9

X x x x

x -3 B - T or
xx2 3.x2 x2.x2 x X2 $9.x2

.2! 3121 5!.2)§ 7121 912!



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
prt (2n +1)! 3 s 79l 11l
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! 20 4 6l 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

3 5 7 9

X X X X

X -3r 51 - or

_ xx2 B2 _ $B.x2 xL 2 _ K952

2! 3121 5121 7121 912!
xoxt



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 X3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
= (2n+1)! 31 s 71 ol 11l
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! o0 41 6 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

3 5 7 9
x X x x
X a3 B - or
_ X x2 x3~x2 _ x5-x2 x7~x2 _ xg xz
2! 3121 5121 7121 9121
X X4 X3-X4




Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
prt (2n +1)! 31 s 79l 11
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! o0 41 6 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

3 5 7 9
x X x x
X a3 B - or
_ X x2 x3~x2 _ x5-x2 x7~x2 _ xgvxz
2! 3121 5121 7121 9121
X X4 X3 X4 X5-X4




Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x! X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
prt (2n +1)! 3 s 79l 11
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! 20 4 6l 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

<3 2 X! <0

x -3 T -7 o

_ox B2 _ 52 xL 2 _ 9.2

21 312! 5121 72! o121
xoxt St P P

P = T3 5141 — T



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

oo K2+l B x5 T
sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
=0 (2n+1)! 3150 7ol 11l
e x2" X2 X8 K x10
cosx:Z(fl)" -1 4+ 4 _Z 4
prd (2n)! 2@ e s 100

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

X3 X5 X7 Xg

X —ar B - or

_ X x2 x3 x2 _ x5-x2 x7 x2 _ xg xz
21 3121 5121 7121 9121

x ><4 X3 X4 X5_X4 7.4 ><9_X4




Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
prt (2n +1)! 3 s 79l 11l
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! o0 41 6l 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

X3 X5 X7 Xg
X —ar B - or
_ X x2 x3 x2 _ x5-x2 x7 x2 _ xg xz
21 3121 5121 7121 9121
X X4 X3-X4 X5-X4 X7-X4 Xg-x4
41 3141 5141 7141 o141
X-X6




Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 X3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
= (2n+1)! 31 s 71 ol 11l
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! o0 41 6l 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

X3 X5 X7 Xg
x T 5T -7 or
_ X x2 x3 x2 _ x5-x2 x! x2 _ xg xz
2! 3121 5121 7121 or21
X X4 X3-X4 X5-X4 X7-X4 Xg-X4
41 3 5141 7141 9141
6 3.6




Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
prt (2n +1)! 31 s 79l 11
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! o0 41 6l 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

X3 X5 X7 Xg
x T 5T -7 or
_ X x2 x3 x2 _ x5-x2 x! x2 _ xg xz
2! 3021 5121 7120 onl
X X4 X3-X4 X5-X4 X7-X4 Xg-X4
41 3 5141 T ol
6 3.6 6




Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

0 X2n+l X3 X5 X7 X9 Xll
sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
~ (2n+1)! 3 s 7ol 1
e x2" X2 X8 K x10
cosx:Z(fl)" -1 4+ 4 _Z 4
prd (2n)! 20 4 6 8l 100

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

X3 X5 X7 Xg
x T 5T -7 or
_ X x2 x3~x2 _ x5-x2 x7~x2 _ xg xz
2! 302! 5121 7120 on2!
X X4 X3-X4 X5-X4 X7-X4 Xg-X4
41 3 5141 T ol
X X6 X3 )<6 X X6 7.6




Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
= (2n + 1)! 31 sl 709 11l
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! o0 41 6l 8l 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

3 5 7 9
x x x x
x -3 B -7 or
_ X x2 x3 x2 _ x5-x2 x! x2 _ xg xz
21 3021 5121 7120 o121
ot BoA 5 A T oA 94
41 3 5141 T 9141
X X6 X3 )<6 X X6 7 XG X X6




Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

Vyraz sin x cos x si vyjadfime jako Cauchyho sou&in ¥ad

o x2n+1 x3 x° x7 X2 x11

sinx:Z(fl)"i:Xferi,eri,iJr
prt (2n +1)! 3 s 79l 11l
e 2n 2 4 6 10

1 + 4
(2n)! 20 4 6l 8 10!

Chceme-li tyto ¥ady vyndsobit, jako pomicku miZeme pouZit " nekone&nou tabulku”, kterd ma v m-tém
¥adku a v n-tém sloupci sou&in n-tého &lenu prvni ¥ady s m-tym &lenem druhé ¥ady. Tedy:

3 5 7 9

x X x X

x - i -7 o

_ X x2 x3.x2 _ x5.x2 x!x2 _ x9.x2
21 301 5121 7121 [k
o 34 54 Wl 9.4

31 314! 5141 7141 T4l
_x X8 x3.x0 _ x5 .x8 7.x0 _x X8
6! 316! 576! 716! 976!

Cauchyho soutin danych ¥ad je ¥ada, jejichZ €leny jsou soutty prvki na vedlejsich diagonaldch nadi "tabulky”.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

2sinx cos x =

3 5 7 9

x x x x

x -3 5T - o

X X2 X3~X2 X7*X2 Xg X2
! 302! - 7121 — ot
ot B T b 9.4

41 3 T 9141
X-X6 X3-X6 -)(6 X x6

T el 316! - 716! — ol

Cauchyho sou&in danych ¥ad je ¥ada, jejichz &leny jsou soulty prvki na vedlejsich diagonalach nasi "tabulky”.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika Priklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
ReSenf
oo X2+l oo x2n
25sin x cos x = 2 (1) —— - > (-1)" =
;, (2n+1)! ;, (2n)!
3 5 7 9
S T S S
_ X x2 x3.x2 _ x!x2 _ x9.x2
2! 302 7120 on2!
) BoA T b 9.4
41 3 T 9141
_ x:x® x3.x8 _ X8 _x x5
6! 3l6! 7i6! 916!

Cauchyho sou&in danych ¥ad je ¥ada, jejichz &leny jsou soulty prvki na vedlejsich diagonalach nasi "tabulky”.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Resenf
oo K2n+1 oo 2n
25sin x cos x = 2 (1) —— - > (-1)" =2 |x
;, (2n+1)! ;, (2n)!
3 5 7 9
~ -% % -% %
X X2 X3'X2 X7‘X2 Xg X2
T2l 3021 - 7120 oo
xoxt X34 o4 9.4
41 3 T 9141
X-X6 X3-X6 -)(6 X )(6
] 316! - 716! = ot

Cauchyho sou&in danych ¥ad je ¥ada, jejichZ &leny jsou soulty prvki na vedlejsich diagonalach nasi "tabulky”.



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥fad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Resenf
oo 2n+1 oo 2n 3 2
X X X X =X
2sinxcosx =2 |> (-1)"— - > (-1)" =2 |x— | =— +
= @n+1) = (2n)! 3! 21
3 5 7 9
S S S
_ X x2 x3.x2 _ x! X2 _ x9.x2
21 312! 712! 9121
o 38 e 9.4
1] 3141 7141 o141
_ x:x® x3.x8 _ X8 _x x5
6! 316! 716! 9l6!

Cauchyho sou&in danych ¥ad je ¥ada, jejichZ &leny jsou soulty prvki na vedlejsich diagonalach nasi "tabulky”.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni
oo 2n+1 oo 2n 3 2
2sinxcosx =2 |3 (—1)" ——— - 3 (-1)"—— | =2 |x— [ =+ T )4
= @n+1) = (2n)! 3! 21

X5 X3 . X2 X - X4
+ =+ +
51 3121 41

3 5 7 9

x x x x

X —3r BT - 7T or

_ X x2 ><3~><2 _ ><7»><2 _ xg-x2
21 312! 7121 or21
xxt 3.4 o4 9.4

41 3 T 9141
X-X6 X3-X6 -)(6 X x6

T el 316! - 716! — ol

Cauchyho sou&in danych ¥ad je ¥ada, jejichZ &leny jsou soulty prvki na vedlejsich diagonalach nasi "tabulky”.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni
oo 2n+1 oo 2n 3 2
2sinxcosx =2 |3 (—1)" ——— - 3 (-1)"—— | =2 |x— [ =+ T )4
= @n+1) = (2n)! 3! 21

X5 X3 . X2 X - X4 X7 X5 . X2 X3 . X4 X - X6
+ =+ + - =+=+ + +
51 3121 41 71 5121 3141 6!

3 5 7 9

x x x x

x -3 5T - or

_ X x2 x3~x2 _ ><7»><2 _ xg-x2
2! 302 7120 on2!
xxt 34 o4 9.4

41 3 T 9141
x:x® x3.x0 6 9.6
T el 316! - 716! — ol

Cauchyho sou&in danych ¥ad je ¥ada, jejichZ &leny jsou soulty prvki na vedlejsich diagonalach nasi "tabulky”.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, -
Veronika Priklad
Kurkova Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo 2n+1 oo 2n 3 2
25sin x cos x = 2 Z(A)”Xi S x =2 x— [ =+ 2 )y
= @n+1) = (2n)! 31 21
X5 X‘X4 X7 X5‘X2 )(B‘X4 X‘X6
+ | =+ + |\t ==+ + +oee| =
51 41 71 5121 3141 6!

Rozndsobime zavorku &islem dv&.



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥fad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo K2t ) 2N 3 xR
2sinxcosx =2 |> (-1)"— - > (-1)" =2 |x— [ = + +
= @n+1) = (2n)! 3! 21
X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 N X4 X - X6
+ | = |\t ==+ |+ | =
51 41 71 5121 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2 =+ =t —2( =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121

Rozndsobime zavorku &islem dv&.



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥fad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo K2t ) 2N 3 xR
2sinxcosx =2 |> (-1)"— - > (-1)" =2 |x— [ = + +
= @n+1) = (2n)! 3! 21
X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 N X4 X - X6
+ | = |\t ==+ |+ | =
51 41 71 5121 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2 =+ =t —2( =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121

2x =Xx+x =



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥fad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo K2t ) 2N 3 xR
2sinxcosx =2 |> (-1)"— - > (-1)" =2 |x— [ = + +
= @n+1) = (2n)! 3! 21
X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 N X4 X - X6
+ | = |\t ==+ |+ | =
51 41 71 5121 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2 =+ =t —2( =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121




Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥fad

P¥iklad

Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.

Regeni

oo 2n+1 oo 2n )<3 x - X2
2sinxcos x = 2 1 =2 |x— [ — + +
[;,( " (2"+ ; (2n) } [ (3! 21 )
X5 X7 X5 . X2 X3 N X4 X - X6
+ | =+ -t — + + +oee| =

5! 312! 7! 5|2| 3141 6!

X3 X - X X X - X X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2( =+ + -2 =+ +
3l 21 51 3121 41 7! 5121

k. d—k

1
Zokl 1— k)




Rady funkei
Cauchyho soutin ¥fad

Michaela
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni
b , i( X K2t i 2N , 3 X K2
sin x cos x = =2 |x— [ — + +
= @n+1) = (2n) 3! 21
X5 X‘X4 X7 X5‘X2 )(B‘X4 X‘X6
+{ =+ + —+t —+ + +o | =
51 3121 41 71 5121 3141 6!
4 7 5.2

X3 X - )(2 X X3 - X2 X+ X X X" - X
=2x—2(=—+ +2( =+ + -2 =+ +
3! 21 51 3121 41 7! 5121




Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥fad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo 2n+1 oo 2n )<3 x - Xz
2sinxcos x = 2 1 =2 |x— [ — + +
[;,( " (@n+1) ; (2n) } [ (3! 21 )
X5 X‘X4 X7 X5‘X2 )(B‘X4 X‘X6
+ | =+ + -t — + + +oee| =
51 3121 41 71 5121 314! 6!
4 7 5 2

X3 X - )(2 X X3 - X2 X+ X X X" - X
=2x—2(=—+ +2( =+ + -2 =+ +
3! 21 51 3121 41 7! 5121

X3 X - X2 XO . X3 X - X2 X2 =X X3X0
2=t — | = —— + —— + —— + =
013! 12! 211 3lo!




Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥fad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo 2n+1 oo 2n )<3 x - Xz
2sinxcos x = 2 1 =2 |x— [ — + +
[;,( " (@n+1) ; (2n) } [ (3! 21 )
X5 X‘X4 X7 X5‘X2 )(B‘X4 X‘X6
+ | =+ + -t — + + +oee| =
51 3121 41 71 5121 314! 6!
4 7 5 2

X3 X - )(2 X X3 - X2 X+ X X X" - X
=2x—2(=—+ +2( =+ + -2 =+ +
3! 21 51 3121 41 7! 5121

2 2 3 3 k 3—k

X3 X'X2 XO'X3 X X X7 X XX X7 X
2t — | =+ — + —— =>
013! 12! 210 3100 £ KB - k)




Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥fad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo 2n+1 oo 2n )<3 x - Xz
2sinxcos x = 2 1 =2 |x— [ — + +
[;,( " (@n+1) ; (2n) } [ (3! 21 )
X5 X‘X4 X7 X5‘X2 )(B‘X4 X‘X6
+ | =+ + -t — + + +oee| =
51 3121 41 71 5121 3141 6!
2

X3 )(')(2 X X3‘X2 X‘X4 X7 X5‘X
=2x—2(=—+ +2( =+ + —2( =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
k

X3 X'X2 XO'X3 X'X2 X2‘X XX 3 X
=+ —— | =——F+ — + =+ =S
013! 112! A1 3100 £ kI3 — K)!



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥fad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo K2n+1 oo x2n B3 oxox2
2sinxcosx =2 |> (-1)"— - > (-1)" =2 |x— [ + +
= @n+1) = (2n)! 3! 21
X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 N X4 X X6
+ | =+ + | =+ + =
5! 312! 4! ! 5121 3141 6!
X3 X+ )(2 X5 X3 . X2 X - X4 X7 X5 N X2
=2x—-2| —+ +2| =+ — + -2 =+ +
3! 2! 5! 3121 41 7! 5121
3 od « X6> i k. 1=k i k3K
+ = _
3141 6! Sk — k) kI3 — k)




Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥fad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo K2+l oo 2N 3 xR
2sinxcosx =2 |> (-1)"— - > (-1)" =2 [x— [ =+ +
= @n+1) = (2n)! 3! 21
X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 N X4 X X6
+ | =+ + | =+ + =
5! 312! 4! ! 512! 314! 6!
X3 X+ )(2 X5 X3 . X2 X - X4 X7 X5 N X2
=2x—-2| —+ +2| =+ — + -2 =+ +
3! 2! 5! 3121 41 7! 5121
Boh o« X6> i Kk i K3k
4 = _
3141 6! Sk — k) kI3 — k)
X5 X3 X2 X X4 X0X5 Xl X4 X X3 X3 . X2 X4 X1
2 =+ = + + +
51 3121 41 0!5! 1141 213! 3121 a1
X5X0




Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥fad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
2n+1 oo 2n 3 2
X X X X =X
2sinxcosx = 2 ) 2(7 n = | = +
@n+1) = (2n)! 3! 21
X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 X4 X X6
+ | =+ + | =+ + =
5! 312! 4! ! 512! 314! 6!
X3 X+ )(2 X5 X3 . X2 X - X4 X7 X5 N X2
=2x—-2| —+ +2| =+ — + -2 =+ +
3! 2! 5! 3121 41 7! 5121
= Y ] i Kk i K3k
4 = _
3141 6! Sk — k) k(3 — k)
X5 X3 X2 X X4 X0X5 Xl X4 X X3 X3 . X2 X4 X1
2 = + + +
51 3121 41 0!5! 1141 213! 3121 a1
X5X 5 Xk 5—k
5100 £ KI(5 — k)!



Rady funkei
Cauchyho soutin ¥fad

Michaela

Ciklova, -

Veronika Priklad

Kurkova Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.

Regeni

(@n+1) =
X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 . X4 X - X6
+ =+ + - =+ —=—+ + +oe| =
51 3121 41 ! 5121 3141 6!
X3 X - )(2 X5 X3 i X2 X - X4 X7 X5 - X2
= —2( =+ f2 =+ — —2( =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
= Y ] i Kk i K3k
+oe= - +
3141 6! ook = k) KB = k)
k 5 k
kz 1(5 — k)!
X5 X3 X2 X X4 X0X5 Xl X4 X X3 X3 . X2 X4 X1
2 = + + +
51 3121 41 015! 1141 2131 3121 4111
sz 5 k _X5—k




Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

@n+1)! =5 (2n)
X X4 X7 X5‘X2 X3 X4 X X6
“-=+—=—+ +— )+ =
41 7! 512! 314! 6!
X3 X+ )(2 X5 X3 . X2 X - X4 X7 X5 N X2
=2x—2(=—+ +2( =+ ——+ -2 =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
3 4 6 1 k 1—k 3 k —
X" - X X+ X X X X X
T e Sin o
3141 6! Sk — k) kI3 — k)
k 5 k
kz KkI(5 — k)!

X7 X5 . X2 X3 . X4 X - X6
2 =+ + et | =
7! 5121 3141 6!



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, -
Veronika P¥iklad
Kurkova Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regen{
2n+1 o0 2n 3 2
X X X - X
—1)" . 2(7 n =2 |x— [ =— +
— (@n+1) = (2n)! 3! 21
X‘X4 X7 X5‘X2 )(B‘X4 X‘X6
! 121 41 7! 5121 314! 6!
X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2 —2(=— +2 =4+ —= —2( = +
3! 2! 51 312! 41 7! 5121
X3-X4 X<X6 1 Xk Xl—k 3 Xk-X7
3141 o )7 Zkl(l—k Zkl?,—k
) : k=0 k=0
k 5 k
kz 1(5 — k)!
5 X7 X5 . X2 X3 . X4 X - X6 X0 . X7 X7 . X6 X2 . X5 X3 .- X4
7 5121 3141 6! o!7! 116! 215! 3141
X4'X3 X5‘X2 X6'X1 X7'X0
4131 5121 6!1! 700



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥ad
P¥iklad

Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.

Regeni

X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 N X4 X - X6
+(=+ + - — + + oo
5 302 41 TP 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2 =+ =t —2( =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
k k

X3 x4 x - x° Loxk . x1= 3 xk K3
D D
314! 6! pr k(1 — k)! =0 k(3 — k)
k 5 k
Z T

X7 X5 X2 X3 4 X X6 X0 X7 X X6 X2 X5 X3 X4
2 = + + +
7! 5121 3141 6! 017! 116! 215 3141
X4 X3 X5 X2 X6 Xl 7 7 k . 7—k
ey DI
4131 5121 6!1! 700 o kT — k)



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥fad
P¥iklad

Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.

Regeni

+ + +
07! 116! 215! 314!

4.3 5. .2 6'1 . Tk Tk

+ +
4131 5121 6!1! 710! % (7 — k)



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥fad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni
oo 2n+1 oo 2n 3 2
2sinxcosx =2 |3 (—1)" ——— - 3 (-1)"—— | =2 |x— [ =+ T )4
= @n+1) = (2n)! 3! 21

=
X5 X‘X4 X7 X5‘X2 )(B‘X4 X‘X6

+ =+ + - =+=+ + o
51 3121 41 71 5121 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2( =+ + —2( =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
1 k k

3 4 6 k 1— 3 k -
X X X+ X X X X X
g R w e T
3141 6! KL= k) kI3 — k)
5 Xk X57k i Xk . X77k
] e
KI5 — k) £ KI(T — k)



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥ad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo K2n+1 oo x2n B3 oxox2
2sinxcosx =2 |> (-1)"— - > (-1)" =2 |x— [ + +
= @n+1) = (2n)! 3! 21
X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 N X4 X X6
+ | =+ + | =+ + =
5! 312! 4! ! 5121 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2( =+ ——+ -2 =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
1 . k K

3 4 6 1— 3 k -
X X X X X X X
+ dom SRS
3141 6! KL= k) kI3 — k)
5 >(k X57k i Xk . X77k
_ b=
KI5 — k) £ KI(T — k)

ProtoZe mame nekoneény soutet (s¢itdme kone&né Fady), mizeme z ng&j téZ ud&lat nekone&nou ¥adu, jejiz

&leny budou kone&né Fady.



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥ad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo K2n+1 oo x2n 3 x-x2
2sinx cos x = 2 [Z(fl)"i . Z(fl)n =2 |x— | = + n
= @n+1) = (2n)! 3! 21
X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 N X4 X X6
+ | =+ + | =+ + =
5! 312! 4! ! 5121 3141 6!
X3 X+ )(2 X5 X3 . X2 X - X4 X7 X5 N X2
=2x—-2| —+ +2| =+ — + -2 =+ +
3! 2! 5! 3121 41 7! 5121
3. .4 6 1 1—k 3k —k
X X+ X X X X X
+ JRRRED pa .
3141 6! Sk — k) k(3 — k)L
5 k. 5—k iXk LTk i
_ + _
prd kI(5 — k)! =0 k(T — k)! —o

ProtoZe mame nekoneény soutet (s¢itdme kone&né Fady), mizeme z ng&j téZ ud&lat nekone&nou ¥adu, jejiz

&leny budou kone&né Fady.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥ad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni
oo 2n+1 oo 2n 3 2
2sinxcosx =2 |3 (—1)" ——— - 3 (-1)"—— | =2 |x— [ =+ T )4
= @n+1) = (2n)! 3! 21

o
X5 X‘X4 X7 X5‘X2 )(B‘X4 X‘X6

+(=+ + - =+—+ + +o ] =
5 302 41 71 sl 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2 =+ =t —2( =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
1 k k

+

— (5 — k) KT — R :nZ:O ((71)" )

ProtoZe mame nekoneény soutet (s¢itdme kone&né Fady), mizeme z ng&j téZ ud&lat nekone&nou ¥adu, jejiz
&leny budou kone&né Fady.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥ad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni

X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 . X4 X - X6
+ =+ + - =+=+ + +oe| =
51 3121 41 I 5121 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2 =+ =t —2( =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
1 k k

3. .4 6 1— 3k _
X X X X X X X X
+ > +o=> -> +
3141 6! ok = k) KB = k)
K5k 7 k. Tk oo
X X
E E 4= E (,1)” E
= 1(5 — k)! =0 k(T — k)! =0 ( o

ProtoZe mame nekoneény soutet (s¢itdme kone&né Fady), mizeme z ng&j téZ ud&lat nekone&nou ¥adu, jejiz
&leny budou kone&né Fady.



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥ad
P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo 2n 3 2
2sinxcosx = 2 Z(fl)"xi S x =2 x— (2424
= @n+1) = (2n)! 31 21
X5 X‘X4 X7 X5‘X2 X3‘X4 X‘X6
+ | =+ + |\t ==+ + +o
5! 312! 4! ! 512! 314! 6!

X3 X+ )(2 X5 X3 . X2 X - X4 X7 X5 N X2
=2x—2| =+ 2=+ ——+ —2( =+ +
3! 2! 51 32 41 7 52
1 . k K

3. .4 6 1— 3k -
X X+ X X X X X
+ > + = E - g +
314! 6! SR — k) k(3 — k)
5 k. . 5—k 7 ko T—k oo 2n+1
X" - X X" X
— 4= E (-1)" E
k=0 KI(5 — k)! k=0 KIT — k)t n=0 ( k=0

ProtoZe mame nekoneény soutet (s¢itdme kone&né Fady), mizeme z ng&j téZ ud&lat nekone&nou ¥adu, jejiz

&leny budou kone&né Fady.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥ad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni
oo 2n+1 oo 2n 3 2
2sinxcosx =2 |3 (—1)" ——— - 3 (-1)"—— | =2 |x— [ =+ T )4
= @n+1) = (2n)! 3! 21

X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 . X4 X - X6
+ =+ + - =+=+ + +oe| =
51 3121 41 I 5121 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2 =+ =t —2( =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
1 k k

3 .4 6 ko 1— 3k -
X X X X X X X
+ > +o=> -> +
3141 6! K — K KB - k)
5 k.. 5-k 7 _k_ 71—k oo 241k
X X X X X
KI5 — k)l “— k(T liPH:Z (71),12/« =
k=0 (5 — k) k=0 (7 — k) n=0 k=0

ProtoZe mame nekoneény soutet (s¢itdme kone&né Fady), mizeme z ng&j téZ ud&lat nekone&nou ¥adu, jejiz
&leny budou kone&né Fady.



Rady funkei
Cauchyho soutin ¥ad

Michaela
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni
oo K2n+1 oo x2n B3 oxox2
2sinxcosx =2 |> (-1)"— - > (-1)" =2 |x— [ = + +
= @n+1) = (2n)! 3! 21
X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 N X4 X X6
+{ =+ + -\ -+ + =
5! 312! 4! ! 5121 3141 6!
X3 X+ )(2 X5 X3 . X2 X - X4 X7 X5 N X2
=2 -2 —+ +2( —+—F+ -2 =+ +
3! 2! 5! 3121 41 7! 512!
3,4 6 1 k. d—k 3 Lk —k
X X X+ X X X X X
g R w e T
3141 6! K — K KB - k)
5 k. 5—k Tk Tk N 7i (<1 zil Kox B
KI5 — k) £ kI(T — k) prd = Kl

ProtoZe mame nekoneény soutet (s¢itdme kone&né Fady), mizeme z ng&j téZ udélat nekone&nou ¥adu, jejiz

&leny budou kone&né Fady.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥ad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni
oo 2n+1 oo 2n 3 2
2sinxcosx =2 |3 (—1)" ——— - 3 (-1)"—— | =2 |x— [ =+ T )4
= @n+1) = (2n)! 3! 21

X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 . X4 X - X6
+ =+ + - =+=+ + +oe| =
51 3121 41 I 5121 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2( =+ ——+ -2 =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
1 . k K

3 4 6 1— 3 k -
X" - X X+ X X X X" X
+ + —) o= > -> +
3141 6! k(L= k) kI3 — )
5 >(k . X57k 7 Xk . X77k N 7% ( l)n Zil >(k_x2n+1 B
KI5 — k) £ KI(T — ) = par il

ProtoZe mame nekoneény soutet (s¢itdme kone&né Fady), mizeme z ng&j téZ udélat nekone&nou ¥adu, jejiz
&leny budou kone&né Fady.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥ad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni
oo 2n+1 oo 2n 3 2
2sinxcosx =2 |3 (—1)" ——— - 3 (-1)"—— | =2 |x— [ =+ T )4
= @n+1) = (2n)! 3! 21

X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 . X4 X - X6
+ =+ + - =+=+ + +oe| =
51 3121 41 I 5121 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2( =+ ——+ -2 =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
1 . k K

3 .4 6 1— 3k _
x7 - X X - X X X xK . x
+ + —) o= > -> +
3141 6! k(L= k) k(3 — )
5 k. Sk T k. T—k . 7i <1y zil K 2nt1—k B
KI5 — k) £ KI(T — ) = par il

ProtoZe mame nekoneény soutet (séitdme kone&né Fady), mizeme z ng&j téZ ud&lat nekone&nou ¥adu, jejiz
&leny budou kone&né Fady.



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥ad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni
oo 2n+1 oo 2n 3 2
2sinxcosx =2 |3 (—1)" ——— - 3 (-1)"—— | =2 |x— [ =+ T )4
= @n+1) = (2n)! 3! 21

X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 . X4 X - X6
+ =+ + - =+=+ + +oe| =
51 3121 41 I 5121 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2( =+ ——+ -2 =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
1 . k K

3 4 6 1— 3 k -
x7 - X X - X X X x5 x
+ + —) o= > -> +
3141 6! KL — k) k(3 — )
5 k. Sk T k. T—k . 7i <1y zil K 2nt1—k B
KI5 — k) £ KI(T — k) = K20 +1— k)

ProtoZe mame nekoneény soutet (séitdme kone&né Fady), mizeme z ng&j téZ ud&lat nekone&nou ¥adu, jejiz
&leny budou kone&né Fady.



Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥ad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo K2n+1 oo x2n B3 oxox2
2sinxcosx =2 |> (-1)"— - > (-1)" =2 |x— [ + +
= @n+1) = (2n)! 3! 21
X5 X - X4 X7 X5 . X2 X3 N X4 X X6
+ | =+ + | =+ + =
5! 312! 4! ! 5121 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2( =+ ——+ -2 =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
1 1—k 3 k. 3k

3 4 6
x> - X X+ X X X
+ +— |+ = E - +
! ! k(1 — k)! pard kI(3 — k)!
2n41 k. 2n+1—k
2Lk 2nt )7

X X 7 X - X kel
| X ar—t T <(71) kZ:Ok!(Qn-H—k)!

n n! 1 1 2n+1
Protoze < ) = , plati = . ( )
k k!(n — k)! k'(2n+1 — k)! (2n+1)! k



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥ad
Ciklova, »
Veronika P¥iklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni
2n+1 oo 2n 3 2
2sinxcosx = 2 ) x 2(7 n X = (X +
@n+1) = (2n)! 31 21
X5 X X4 X7 X5 . X2 X3 X4 X X6
+{ =+ + -\ -+ + =
51 3121 41 ! 5121 3141 6!
X3 X+ )(2 X5 X3 . X2 X - X4 X7 X5 N X2
=2 -2 —+ +2( —+—F+ -2 =+ +
3! 2! 5! 3121 41 7! 512!
3,4 6 1 1—k 3 Lk —k
x7 - X X - X x . x x5 x
+ + —) o= > -> +
314! 6! prd k(1 — k)! =0 kI(3 — k)!
5 k. 5—k Tk Tk oo 2n+1 k  2n+1—k
X =X XX
Rt M (B gy I
(5 — k)l =g kI(T — K)! prd ( = k@20 + 1 — k)

e R T e L R AP
_Z<(71) (2n + 1) g( K )X o B

3
Il
=3

n

n! 1 1 2n+1
Protoze < ) = , plati = . ( )
k k!(n — k)! k'(2n+1 — k)! (2n+1)! k




Rady funkei

Michaela
Ciklova,
Veronika
Kurkovd

Cauchyho soutin ¥ad

P¥iklad
Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
] X2n+1 oo X2" )<3 x - Xz
2sinxcosx = 2 Z(fl)"i ‘Z(fl)n =2 |x— [ =— + +
ot @n+1) = (2n)! 3! 2!
X5 x X4 X7 X5 . X2 X3 X4 x X6
+ | =+ + | =+ + =
5! 312! 4! ! 5121 3141 6!

X3 X - )(2 X5 X3 - X2 X - X4 X7 X5 - X2
=2x—2(=—+ +2 =+ =t —2( =+ +
31 21 51 3121 41 7! 5121
1 k k

X 3 k.
= Zk!(1—k)!7zk!(3_k)!+

5 k 5—k 7 k 7— 0 2n+1 k  2n+1—k
X x X" x xX.x
+ - +o0= (-1)" — | =
ék!(s — k! kZ:Ok!U — k)t g ( g) Kl(2n+1 — k)!
oo 1 2n+1 on+1
D I e D Dl (A Pl
prd (2n+1)! =0 k

Nyni pouZijeme binomickou v&tu, tedy vztah

(a+b)" = ; (n)ak-b"_k.

k=t

=3



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥ad
Ciklova, -
Veronika Priklad
Kurkova Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Regeni
oo 2n+1 oo 2n 3 2
25sin x cos x = 2 Z(fl)"xi S x =2 x— [ =+ 2 )y
= @n+1) = (2n)! 31 21
X5 X X4 X7 X5 . X2 X3 X4 X X6
+ | =+ + | =+ + =
51 3121 41 ! 5121 3141 6!
X3 X+ )(2 X5 X3 . X2 X - X4 X7 X5 N X2
=2x—-2| —+ +2| =+ — + -2 =+ +
3! 2! 5! 3121 41 7! 5121
3. .4 6 1 1—k 3k —k
x> - X X+ X x o x xK . x
+—+ —) o= > -> +
3141 6! Sk — k) kI3 — k)
5 k. . 5—k 7 ko T—k oo 2n+1  _k_ 2n+1—k
X" - X X" X XX
+ - +o0= (-1)" — | =
g}k!(s— k)! kZ:Ok!U— Kl g ( g) ki(2n +1 — k)!
o 1 241 op 4 o x + x)21t1
:Z (71)n Z ( )Xk »X2"+17k :Z(fl)n( ) _
n=0 @n+1)t i\ K = (2n +1)!

Nyni pouZijeme binomickou v&tu, tedy vztah

(a+b)" = ; (n)ak-b"_k.

k=0 k



Rady funkei

Michaela Cauchyho soutin ¥ad
Ciklova, »
Veronika Priklad
Kurkovd Pomoci Cauchyho soucinu Fad ukaZte, Ze plati rovnost sin(2x) = 2 sin x cos x.
Re¥eni
2n+1 oo 2n 3 2
2sinxcosx =2 —1)" x 2(7 n X = (X XX n
(n+1) = (2n)! 31 21
X5 X X4 X7 X5 . X2 X3 X4 X X6
+( =+ + - =+ + =
51 3121 41 ! 5121 3141 6!
X3 X+ )(2 X5 X3 . X2 X - X4 X7 X5 N X2
= —2( =+ 42 =+ ——+ -2 =+ +
3! 21 51 3121 41 7! 5121
3.4 6 1 1—k 3 k. 3k
X X+ X X X X X
g R w e T
3141 6! ok = k) KB = k)
5 k. 5—k KTk oo 2n+1 ok 2n+1—k
X =X XX
+o0= (-1)" — | =
g KI5 — k)l £ k(T — K)! g ( g) Kl(2n + 1 — k)!
oo 1 241 pp 4 oo x 4 x)21t1
=3 (g 2 (7)) s b
n=0 @n+D iz Nk =0 (2n+1)!




