Definice typů v programu





Typem rozumíme atribut datových objektů specifikující množinu hodnot a množinu operací.





7 abstraktních typů:








�		popis výčtového typu


�								      popis typu množina


��popis	popis typu interval			      popis typu pole


����typu		popis strukturovaného typu	      popis typu záznam


								      popis typu soubor


		popis typu ukazatel





Popis typu se může vyskytovat:


- v deklaraci proměnné,


- definuje se společně s novým identifikátorem typu v úseku deklarací typu





Příklad:


type


INDEX = 1 .. MAXINDEX;


VEKTOR = array [INDEX] of integer;


VEKT = array [INDEX] of integer;


ZNAKY = set of char;


var


	ALFA, BETA : VEKTOR;


	PISMENA : ZNAKY;


	GAMA = VEKT;


	DELTA : array [INDEX] of integer;








VÝČTOVÉ TYPY





Pro zobrazení určitého údaje nabývajícího malého počtu různých hodnot a kterým se rozlišují určité rysy nebo stavy nějakého objektu.





Příklad:


Údaj o rodinném stavu osoby, o dnech v týdnu :





Type


STAV = (SVOBODNY, ZENATY, ROZVEDENY, VDOVEC);


DEN = 	(PONDELI, UTERY, STREDA, CTVRTEK, PATEK, SOBOTA, NEDELE);





STAV, DEN - identifikátory výčtových typů,


SVOBODNY, . . . , VDOVEC


PONDELI, . . . , NEDELE 		identifikátory konstant








Každý výčtový typ je ordinální typ a jsou pro něj definovány funkce ord, succ, a pred.





ord(PONDELI) = 0, ord (UTERY) = 1,..., ord (NEDELE) = 6


PONDELI < UTERY, ..., SOBOTA < NEDELE


succ (PONDELI) = UTERY, ..., succ (SOBOTA) = NEDELE


pred(NEDELE) = SOBOTA, ..., pred (UTERY) = PONDELI





pred (PONDELI) a succ(NEDELE) nejsou definovány





Za  speciální výčtový typ lze považovat i typ Boolean





type Boolean = (false, true);


Pro výčtové typy jsou definovány jen relační operace.


Nejsou tedy zavedeny ani vstupní a výstupní konverze.





Např. pro symbolický výstup hodnot typu DEN, můžeme použít proceduru:





procedure TISKDEN (D: DEN; DELKA: integer);


begin


	case D of


		PONDELI	: write(‘PONDELI’:DELKA);


		UTERY		: write(‘UTERY’:DELKA);


		STREDA		: write(‘STREDA’:DELKA);


		CTVRTEK	: write(‘CTVRTEK’:DELKA);


		PATEK		: write(‘PATEK’:DELKA);


		SOBOTA	: write(‘SOBOTA’:DELKA);


		NEDELE		: write(‘NEDELE’:DELKA)


	end


end.





TYP INTERVAL





specifikuje neprázdnou souvislou podmnožinu hodnot nějakého ordinálního typu.


Dolní a horní mez této podmnožiny udávají dvě konstanty daného ordinálního typu, které se v tomto pořadí uvádějí v popisu interval.





Např.:	popisem  1 .. 100


		je definován interval specifikující množinu celočíselných hodnot i splňující vztah:


		1 ( i ( 100


Interval 1 .. 100 je intervalem z typu integer a


typ integer je hostitelským typem tohoto intervalu.


Interval může být zaveden a pojmenován v úseku deklarací typů.





Např.:		CISLICE = ‘0’ .. ’9’`	- interval z typu char


			PRACOVNIDEN - PONDELI .. PATEK`


								- interval z výčtového


								typu DEN





	Každý interval je typ, který je kompatibilní se svým hostitelským typem. ( použitelnost objektů typu interval





Příklad:


var


	POČET		: 1 .. 100;


	KLADNE	: 1 .. maxint;


	ZAPORNE	: -maxint .. -1;


	CELE		: integer;





ZAPORNE + CELE div KLADNE - POCET





výraz je správný a je typu integer.4





Stanovením intervalu jako typu proměnné se neomezuje množina operací použitelných pro tuto proměnnou, ale omezuje se pouze množina přípustných hodnot.( 


indikace chyb až v době výpočtu


Příklad:


KLADNE := CELE; - kompatibilita se posoudí až při výpočtu





Někdy je možno správnost či nesprávnost určit již při překladu:


KLADNE := POČET- vždy dodržena kompatibilita,


KLADNE := ZAPORNE - nikdy není kompatibilita dodržena


Proměnné typu interval z typů integer a char mohou být použity jako parametry příkazu read. Rovněž se kontroluje ve fázi provádění kompatibilita.





Použití u procedur a funkcí





U parametrů volaných hodnotou je přípustné použít typu interval. - vyjadřuje omezení přípustné množiny hodnot formálního parametru.





Příklad:


type PRIROZENE = 0 .. maxint;





function MOCNINA(X: real; N:PRIROZENE): real;





volání funkce


	MOCNINA (ZAKLAD, EXPONENT);





U parametru volaném odkazem je použití méně časté.





Příklad:


type PRIROZENE = 0 .. maxint;





procedure PROCEDURA(var PARAM:PRIROZENE);


var	N: PRIROZENE;


	M: 0 .. maxint;





Pro přiřazení proměnné PARAM lze použít jen proměnnou N. Pro M platí, že se jedná o jiný nový typ různý od všech ostatních.











TYP MNOŽINA





Označení celé třídy konkrétních typů: v každém konkrétním typu množiny je stanoven typ prvků množiny.





Popis typu množiny má tvar:





	set of bázový typ





Bázový typ je označení ordinálního typu a určuje se jím typ prvků množiny.


Je-li T bázový typ specifikující celkem (T( různých hodnot, pak typ set of T specifikuje množinu hodnot, kterou tvoří všechny podmnožiny množiny hodnot typu T.





Příklad:


type BARVA = (CERVENA, ZLUTA, MODRA, ZELENA, SEDA);


ODSTIN = set of BARVA;





var	ODSTIN1, ODSTIN2: ODSTIN;


	PODKLAD : BARVA;


Hodnoty typu množina se konstruují podobně jako v matematice. Seznam se uzavírá do [ ] y8vorek.





Př.	[CERVENA, ZLUTA]


	[MODRA,SEDA,ZELENA]


	[ZLUTA]


	[PODKLAD,CERVENA]


	[CERVENA .. ZELENA]


	[ ] - prázdná množina








Množinové a relační operace:





+	sjednocení		(


*	průnik			(


-	rozdíl (A - B = {x: x ( A ( x ( B})


=	rovnost


< >	nerovnost


< =	„je obsažena v“	(


> =	„obsahuje“		(





Operandy mohou být pouze množiny s kompatibilními bázovými prvky.


Typ výsledku operací +, *, a - je dán typem operandů, typ výsledků relačních operátorů je Boolean.





Příklady výrazů:


[CERVENA] + ODSTIN1


[CERVENA, ZELENA] = ODSTIN2 - ODSTIN1


[ZELENA, SEDA] <= ODSTIN1


ODSTIN1 * ODSTIN2 = [ ]





Relace „je prvkem množiny“ označuje operátor in. Priorita jako u relačních operátorů





		prvek in množina


Bázový typ množiny musí být kompatibilní s typem prvku. Výsledek je true pro případ, že prvek patří do množiny a false v opačném případě.





Příklad:


PODKLAD in [CERVANA, ZELENA]


CERVENA in ODSTIN1 + ODSTIN2


Přiřazovací příkazy musí splňovat podmínku kompatibility.





Přípustné jsou:


	ODSTIN1 := ODSTIN2 + [CERVENA, ZELENA]


	ODSTIN2 := [ ]





při deklaraci:


var ODST : set of CERVENA .. ZELENA;





není dovolen příkaz:





	ODST := [ZELENA, SEDA]





Příklady použití:


a)


místo příkazu 	( ‘0’ <= ZN ) and ( ZN <= ‘9’ )


lze psát		ZN in [‘0’ .. ’9’]





b)


var PISMENA : set of char;





její hodnota je v případě kódu ASCII:





PISMENA := [‘A’ .. ’Z’]





v případě kódu EBCDIC:





PISMENA := [‘A’ .. ‘I’,’J’ .. ’R’, ’S’ .. ’Z’]





test má tvar





	ZN in PISMENA;





Příklad: 





V osudí je n míčků označených čísly od 1 do n. Zajímájí nás všechna pořadí, v nichž lze z osudí vytáhnout k míčků.





Úloha všech variací k-té třídy z n prvků 





			     n!


�	Vk(n) = 				


			(n - k)!





Problém vyřešíme rozkladem příkazu 


	VYBER (o,m)


který interpretujeme jako příkaz


„vyber z osudí o všemi možnými způsoby m míčků“





Je-li m = 0, pak se z osudí nevybere nic, jinak příkaz provedeme tak, že pro každý míček c, který je v osudí o, provedeme akce:


	„vytáhni míček c“


	VYBER ( o - {c}, m - 1)





Příklad vstupu				Odpovídající výstup
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program MICKY;


const


	MAXPOCET 	= 20;


type


	MICEK = 1 .. MAXPOCET;


	CITAC = 0 .. MAXPOCET;


	MICKY = set of MICEK;


var


	POCETTAHU, POCETMICKU : CITAC;


procedure VYBER(OSUD1 : MICKY; POCET : CITAC);


var


	CISLOMICKU : MICEK;


begin


	if POCET > 0 then


		for CISLOMICKU := 1 to POCETMICKU do


		    if	CISLOMICKU in OSUD1 then


			begin


			  writeln( CISLOMICKU:3*( POCETTAHU-


POCET+1));


			  VYBER(OSUD1-[CISLOMICKU],POCET-1)


			end


end; {VYBER}


begin


	read (POCETMICKU, POCETTAHU);


	if POCETMICKU >= POCETTAHU then


	   VYBER([1 .. POCETMICKU], POCETTAHU)


else


	   writeln (‘Chybna data’)


end.














TYPY POLE





Pole je homogenní datová struktura skládající se ze složek stejného typu, které se vzájemně odlišují pomocí indexu.


Popis typu pole má tvar:





	array [typ indexu] of typ složek





kde počet složek pole je dán počtem různých hodnot, které patří do typu indexu. Typem indexu je libovolný ordinální typ. 


Na typ složek není kladeno žádné omezení





Příklady deklarací pole:


type	VEKTOR = array [1 .. 3] of real;


	VETA	 = array [0 .. 79] of char;


	KOD	 = array [char] of char;





var 	X,Y :VEKTOR;


	BUFFER: VETA;


	MUJKOD: KOD;





S každou proměnnou typu pole můžeme pracovat jako s celkem, nebo můžeme označit nějakou její složku. 





Je-li X proměnná typu 


array[typind] of typsložky


 pak její libovolná složka je proměnnou typu typsložky a označuje se zápisem


	X[ind]


kde ind je indexový výraz, jehož hodnota udává index složky a musí tedy být typu typind.





Příklady proměnných


X[3]				je proměnná typu real


Y[K
