Tabulky s adresním vyhledáváním





Je založeno na znalosti jistého vztahu mezi hodnotou klíče a umístěním prvku v datové struktuře. 


Nejjednodušší je situace, kdy množina klíčů není příliš rozsáhlá a můžeme ji vzájemně jednoznačně zobrazit na množinu adres prvků. Pak je možno implementovat jako tabulku s přímým přístupem.


Viz příklad.





	Tabulka s přímým přístupem je z hlediska časové složitosti vyhledávání nejefektivnější metodou realizace tabulek (složitost vložení nového prvku a vyhledání je O(1)). Je však náročná na paměť a pro rozsáhlé množiny klíčů je nepoužitelná.


	Širší použití mají metody implementace tabulek založené na transformaci klíčů (hašování, hashing). Tyto metody používají zobrazení klíčů do množiny adres, zobrazení však není vzájemně jednoznačné a tedy jedna adresa odpovídá několika různým klíčům. Proto při ukládání nového prvku do tabulky musí být výpočet adresy prvku doplněn algoritmem, který prvku přidělí „náhradní“ umístění v případě kolize, kdy vypočtená adresa je již obsazena.


	Uvažujme tabulku s klíči typu TypKlice a hodnotami typu TypHodnoty. 


	Pro transformaci klíčů zavedeme funkci hash(k), která každému klíči přiřadí číslo z intervalu <0, m-1>, kde m je prvočíslo.


	Prvky tabulky ukládáme do pole s indexy 0 .. m-1, přičemž index prvku s klíčem K vypočteme funkcí hash. Bude-li příslušné místo již obsazeno prvkem s jiným klíčem, najdeme nejbližší volné místo vpravo (při dosažení konce pole návrat na začátek). 


	Stejně postupujeme i při vyhledávání prvku - klíč K hledáme od místa s indexem hash(k) k vyšším indexům. Prvek s daným klíčem se v tabulce nevyskytuje, najdeme-li prázdné místo. Volná místa v poli přitom budeme identifikovat zvláštní hodnotou typu TypKlice nebo musíme prvky pole rozšířit o zvláštní položku typu Boolean.





Implementace tabulky pomocí transformace klíčů můžeme popsat takto:





const


	M = m; {m je prvočíslo udávající počet prvků pole}


	MaxIndex = m -1;





type


	Index = 0 . . MaxIndex;


	Prvek =	record


				KLIC 	: TypKlice;


				HODN	: TypHodnoty


			end;





var


   TAB : array[Index] of Prvek;


   POCET : Index;


   VOLNY : TypKlice; {do této proměnné uložíme vyhrazenou


    hodnotu pro identifikaci volného místa}





function hash (K: TypKlice) : Index;


{Tato funkce závisí na konkrétní definici typu TypKlice.


Bude-li např. TypKlice = integer, můžeme funkční hodnotu vypočítat např. příkazem hash := K mod M}


begin ... end;{hash}





procedure Vytvor;


var I : Index;


begin


	POCET := 0;


VOLNY := „vyhrazená hodnota typu  TypKlice“;


for I:= 0 to MaxIndex do TAB[I].KLIC := VOLNY 


end;{Vytvor}





procedure Vloz (K:TypKlice; X : TypHodnoty);


var I : Index;


begin


	if POCET = MaxIndex then CHYBA


	else begin


		I := hash(K);


		while TAB[I].KLIC<>VOLNY do I :=(I+1) mod M;


		TAB[I].KLIC := K; TAB[I].HODN := X;


		POCET := POCET + 1


	end


end; {Vloz}





function NajdiIndex (K : TypKlice) Index;


{pomocná funkce pro hledání prvku s udaným klíčem.


  Hodnotou je index prvku s klíčem K, pokud takový prvek existuje, jinak je hodnotou -1}


var I : Index;


begin


	I := hash(K);


	while (TAB[I].KLIC<>K) and (TAB[I].KLIC<>VOLNY) 


do I := (I + 1) mod M;


	if TAB[I].KLIC = K then NajdiIndex := I


	else NajdiIndex := -1


end; {NajdiIndex}


function Hledej (K:TypKlice; var X:TypHodnoty):Boolean;


var I : Integer;


begin


	I := NajdiIndex(K);


	if I>= 0 then


		begin


			Hledej := true;


			X := TAB[I].KLIC;


		end


	else Hledej := false


end; {Hledej} 





