Seznam





Je datovou abstrakcí, ve které můžeme odebírat a ukládat prvek na libovolném místě. Tedy Zásobník a Fronta jsou specifickými případy.


Proto musí tato datová abstrakce splňovat následující funkce:


- zavedení identifikace místa v seznamu (pracovního místa - značky ukazující na prvek v seznamu),


- možnost měnit pracovní místo (pohybovat značkou ukazující na prvek v seznamu),


- vložení prvku na pracovním místě,


- odebrání prvku z pozice pracovního místa,


- čtení obsahu prvku na pozici pracovního místa,


- vytvoření prázdného seznamu,


- test prázdnosti seznamu.





	Pro vyjádření  seznamu s prvky x1, x2, ..., xn, ve kterém je značka umístěna před prvkem xi (řekneme, že je v něm označen prvek xi)  zápis





	< x1, x2, ..., (xi,..., xn >





	Značku bude možno nastavit na začátek i na konec seznamu a posouvat vpravo i vlevo. 


	Značka bude i v prázdném seznamu což vyjádříme zápisem < ( >.


	Objekty tohoto typu budeme deklarovat jako proměnné typu Seznam a zavedeme pro ně tyto operace:





procedure Vytvor (var S : Seznam);


{po provedení platí S = < ( >}


procedure Vloz (var S : Seznam; X : TypPrvku);


{je-li S = < ... (xi... >, pak po provedení platí S = <...X, (xi... >}





procedure Odeber (var S : Seznam);


{je-li S = < ..., xi, (xj, xk,...>, pak po provedení platí S = < ..., xi, (xk,... >; pro S = <... (> nastane chyba}





procedure Cti (var S : Seznam; var X : TypPrvku);


{Je-li S = < ... (xi... >, pak po provedení platí X = xi; pro S = <... (> nastane chyba}





procedure NaZacatek (var S : Seznam); 


{po provedení platí S = < ( ... >}





procedure NaKonec (var S : Seznam); 


{po provedení platí S = < ... ( >}





procedure ZnackaVpravo (var S : Seznam);


{Je-li S = < ... (xi... >, pak po provedení platí S = <... xi ,(...>; pro S = < ... ( > se po provedení  značka nemění}





procedure ZnackaVlevo (var S : Seznam);


{Je-li S = <... xi ,(...>, pak po provedení platí S = < ... (xi ... >; pro S = < (... > se po provedení  značka nemění}





function JePrazdny (var S : Seznam) : Boolean;


{Je-li hodnota S = < ( >, je hodnota true, jinak false}





function JeNaZacatku (var S : Seznam) : Boolean;


{Je-li hodnota S = < (... >, je hodnota true, jinak false}





function JeNa Konci (var S : Seznam) : Boolean;


{Je-li hodnota S = < ...( >, je hodnota true, jinak false}





	Implementace seznamu pomocí dynamických proměnných:


	Vytvoříme seznam zakončený volným prvkem. Identifikace se realizuje pomocí trojice ukazatelů (na začátek (položka ZACATEK), na volný prvek (položka VOLNY) a na označený prvek (položka ZNACKA))


	Pro seznam < x1, (x2, x3 > je vnitřní reprezentace následující:





		    S : SEZNAM





�ZACATEK


VOLNY


ZNACKA








Popis jednotlivých algoritmů:





type


	Spoj = (Element;


	Element = record


				DALSI : Spoj;


				HODN : TypPrvku


			  end;


	Seznam  = record


				ZACATEK, VOLNY, ZNACKA : Spoj


			  end;








procedure Vytvor (var S : Seznam);


begin with S do


	begin


		new(ZACATEK); VOLNY := ZACATEK;


		ZNACKA := ZACATEK


	end


end; {Vytvor}





procedure Vloz (var S : Seznam; X : TypPrvku);


var P: Spoj;


begin with S do


	begin new(P); P( := ZNACKA(;


		ZNACKA( . DALSI := P;


		ZNACKA( . HODN := X;


		if ZNACKA = VOLNY then VOLNY := P;


		ZNACKA := P


	end


end; {Vloz}





procedure Odeber (var S : Seznam);


var P: Spoj;


begin with S do


	if ZNACKA = VOLNY then CHYBA


	else


	begin


		P.:= ZNACKA( . DALSI; ZNACKA( := P(


		if P = VOLNY then VOLNY := ZNACKA;


		dispose (P)


	end


end; {Odeber}








procedure Cti (var S : Seznam; var X : TypPrvku);


begin with S do


	if ZNACKA = VOLNY then CHYBA


	else X := ZNACKA( . HODN


end; {Cti}





procedure NaZacatek (var S : Seznam);


begin S . ZNACKA := S . ZACATEK end; {NaZacatek}





procedure NaKonec (var S : Seznam);


begin S . ZNACKA := S . VOLNY end; {NaKonec}





procedure ZnackaVpravo (var S : Seznam);


begin with S do


	if ZNACKA < > VOLNY then 


		ZNACKA := ZNACKA( . DALSI


end; {ZnackaVpravo}





procedure ZnackaVlevo (var S : Seznam);


var P : Spoj;


begin with S do


	if ZNACKA < > ZACATEK then


	begin P := ZACATEK;


		while P(. DALSI < > ZNACKA do P := ( . DALSI;


		ZNACKA := P


	end


end; {ZnackaVlevo}





function JePrazdny (var S : Seznam) : Boolean;


begin JePrazdny := S . ZACATEK = S . VOLNY end; {JePrazdny}





function JeNaZacatku (var S : Seznam) : Boolean;


begin JeNaZacatku := S . ZNACKA = S . ZACATEK end;


{JeNaZacatku}





function JeNaKonci (var S : Seznam) : Boolean;


begin JeNaKonci := S . ZNACKA = S . VOLNY end;


{JeNaKonci}





Implementace pomocí pole:





	Nejjednodušší způsob reprezentace je záznamem, který obsahuje pole, ve kterém jsou umístěny prvky sysnamu a dále indexy označeného a posledního prvku.





Sekvenční reprezentace seznamu:


						označený prvek





ZNACKA KONEC		POLE


�
�
X1�
X2�
X3�
X4�
volné místo�
�
�








Algoritmy nejsou složité.


Pozn.: Při odebírání nebo při vkládání prvku je potřeba posouvat část pole doleva nebo doprava tak, aby se obsadilo uvolněné místo nebo naopak, aby se místo vytvořilo. 





	V některých seznamech se často opakuje vložení nebo odebrání skupiny sousedních prvků.


	pak lze reprezentaci seznamu pomocí pole upravit tak, aby přesun prvků v poli se neopakoval pro každý nový prvek (nebo pro každý odebíraný prvek), ale aby proběhl pouze pro první prvek ze skupiny vkládaných či odebíraných.


Hlavní myšlenkou je zavedení tzv pružné díry.


Příklad:


Chceme-li do seznamu < x1, x2, (x3, x4, x5> vložit několik prvků na označené místo, přesuneme jeho prvky x3, x4 a x5 na konec pole tak, aby vzniklo volné místo mezi prvky x2 a x3:





			značka


�
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x2�
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�



	Přesun se provede jen při prvním vyvolání procedury Vloz. Při dalším volání (nedojde-li mezi tím k posunu značky) se již posun neprovádí. Totéž platí při odebírání skupiny prvků. Odebíráme-li několik prvků počínaje označeným prvkem x3, přesuneme volné místo stejným způsobem a pak ho jen rozšiřujeme na odebírané prvky.


	Pružná díra uvnitř sekvenční reprezentace seznamu komplikuje přístup k prvkům při operaci Cti.  Problém řešíme zavedením dvojí indexace prvků seznamu, a to logické a fyzické. Logickým indexem budeme rozumět jeho pořadí v souvislé reprezentaci (tzn. s dírou na konci pole), fyzickým indexem pak index skutečného umístění v poli.





					ZACATEKDIRY		KONECDIRY
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Hodnotami proměnných ZACATEKDIRY a KONECDIRY jsou indexy ohraničující umístění pružné díry. Tyto proměnné jsou typu fyzický index, zatímco proměnná obsahující index označeného prvku (ZNACKA) je typu logický index. 


Pro převod logického indexu na fyzický zavedeme pomocnou funkci FyzInd. Pro přesun díry zavedeme pomocnou proceduru PresunDiry. 





Popis metody:





const


	MaxDelka = ...; {maximální délka seznamu}


	MaxLogIndex = ...; {= MaxDelka + 1}


type


	LogIndex = 1 .. MaxLogIndex;


	FyzIndex = 1 .. MaxDelka;


Seznam = record


			ZACATEKDIRA, KONECDIRY : FyzIndex;


			ZNACKA : LogIndex;


			POLE : array [FyzIndex] of TypPrvku


			 end;





function FyzInd (LI : LogIndex; var S : Seznam) : FyzIndex;


{funkce pro převod logického indexu na fyzický}


begin with S do


	if LI < ZACATEKDIRY then FyzInd := LI


	else FyzInd := LI + (KONECDIRY-ZACATEKDIRY+1)


end; {FyzInd}














procedure PresunDiry (var S : Seznam);


{přesune díru tak, aby platilo ZNACKA = ZACATEKDIRY}


begin with S do


   if ZNACKA > ZACATEKDIRY then {posun díry vpravo}


	repeat


	   KONECDIRY := KONECDIRY + 1;


	   POLE[ZACATEKDIRY] := POLE[KONECDIRY]


	   ZACATEKDIRY := ZACATEKDIRY + 1


	until ZNACKA = ZACATEKDIRY


   else if ZNACKA < ZACATEKDIRY then


{posun díry vlevo}


	repeat


	   ZACATEKDIRY := ZACATEKDIRY + 1;


	   POLE[KONECDIRY]:= POLE[ZACATEKDIRY];


	   KONECDIRY := KONECDIRY - 1;


	until ZNACKA = ZACATEKDIRY


end; {PresunDiry}





function Delka (var S : Seznam) : integer;


{pomocná funkce pro výpočet délky seznamu}


begin with S do


	Delka:=MaxDelka-(KONECDIRY-ZACATEKDIRY+1)


end; {Delka}





procedure Vytvor (var S : Seznam);


begin with S do


	begin


		ZACATEKDIRY := 1;


KONECDIRY := MaxDelka;


ZNACKA := 1


	end


end; {Vytvor}


procedure Vloz (var S : Seznam; X : TypPrvku);


begin with S do


	if Delka(S) = MaxDelka then CHYBA


	else


	begin


	   PresunDiry (S); POLE[ZACATEKDIRY] := X;


	   ZACATEKDIRY := ZACATEKDIRY + 1;


	   ZNACKA := ZACATEKDIRY


	end


end; {Vloz}





procedure Odeber (var S : Seznam);


begin with S do


	if ZNACKA ( Delka(S) then CHYBA


	else


	begin


	     PresunDiry(S);


	     KONECDIRY := KONECDIRY + 1


	end


end; {Odeber}





procedure Cti (var S : Seznam; var X : TypPrvku);


begin with S do


	if ZNACKA ( Delka(S) then CHYBA


	else X := POLE[FyzInd(ZNACKA)]


end; {Cti}





procedure NaZacatek (var S : Seznam);


begin S . ZNACKA := 1 end; {NaZacatek}











procedure NaKonec (var S : Seznam);


begin S . ZNACKA := Delka(S) + 1 end; {NaKonec}





procedure ZnackaVpravo (var S : Seznam);


begin with S do


	if ZNACKA ( 1 then ZNACKA := ZNACKA - 1


end; {ZnackaVpravo}





function JePrazdny (var  : Seznam) : Boolean;


begin JePrazdny := Delka(S) = 0 end; {JePrazdny}





function JeNaZacatku (var  : Seznam) : Boolean;


begin JeNaZacatku := S . ZNACKA = 1 end; {JeNaZacatku}





function JeNaKonci (var  : Seznam) : Boolean;


begin JeNaKonci := S . ZNACKA ( Delka(S) end; 


{JeNaKonci}
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