
Limita funkce

V celém textu jsou na pravé straně v závorkách uvedeny správné výsledky.

Cvičeńı 1. Spoč́ıtejte dané limity.

Jak na to: Pokuste se dosadit do daného výrazu č́ıslo, ke kterému se x
bĺıž́ı. Pokud je výraz po dosazeńı definovaný, limitu jste jednoduše spoč́ıtali.
Problém ovšem nastane tehdy, když vyjde nedefinovaný výraz, tj. např výraz
typu 0

0
, ∞∞ nebo 0 · ∞ (někteř́ı z Vás možná už ze středńı školy v́ı, že lze

v tomto př́ıpadě použ́ıt l’Hospitalovo pravidlo, v tuto chv́ıli na něj ale za-
pomeňte a zat́ım ho nepouž́ıvejte...). Potom je potřeba ”odstranit př́ıčinu”
daného problému. Často Vám pomůže si uvědomit, že plat́ı následuj́ıćı vzorce
a dosadit:

a2 − b2 = (a− b)(a+ b),

a3 − b3 = (a− b)(a2 + ab+ b2),

a3 + b3 = (a+ b)(a2 − ab+ b2),

a4 − b4 = (a2 + b2)(a+ b)(a− b).

Dále Vám také často pomůže děleńı polynomu polynomem, v př́ıpadě limit
složených funkćı, kde se vyskytuj́ı goniometrické funkce, také vzorce pro go-
niometrické funkce (základńı byste si měli pamatovat ze středńı školy, daľśı
pak najdete v tabulkách, určitě i na internetu...). V př́ıpadech limit funkćı
např. tvaru limx→0

ax+sin bx
cx+sin dx

a podobně, využijte vzorec

lim
x→0

sinx

x
= 1.

1. limx→16 (
√
x+ 2 4

√
x− 5) [3],

2. limx→1
(x2−1)(x2+2)

(x−1)x4 [6],

3. limx→ 1
2

8x3−1
6x2−5x+1

[6],

4. limx→2(x− 1) sin
(
πx
4

)
[1],

5. limx→−2
x3+3x2+2x
x2−x−6

[−2
5
],
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6. limx→2
x3−3x2+4

x3+4x2−3x−18
[0],

7. limx→1
x3−4x2+5x−2
x5−3x+2

[0],

8. limx→1

(
1

1−x −
3

1−x3

)
[−1],

9. limx→0

√
2+x−

√
2

x
[
√

2
4

],

10. limx→5

√
x−1−2

x2−4x−5
[ 1
24

],

11. limx→4

√
x−2√
x3−8

[ 1
12

],

12. limx→6
x−6√
x+3−3

[6],

13. limx→0
x2

4√1+4x−x−1
[−2

3
],

14. limx→0

3√2+x− 3√2−x√
1+x−

√
1−x [

3√2
3

],

15. limx→−3

√
x2+7−

√
7−3x√

|x+3|−
√
|x2−9|

[0],

16. limx→π
2

cos x
2
−sin x

2

cosx
[
√

2
2

],

17. limx→π
4

cos 2x−sin 2x+1
cosx−sinx

[
√

2],

18. limx→0
sin 3x
sin 2x

[3
2
],

19. limx→0
tan 2x
tan x

2
[4],

20. limx→0
3x−sinx

2 sinx+3x
[2
5
],

21. limx→0
2x−tan 2x+sin 2x
3x+sin x

2
+tanx2

[1
2
],

22. limx→0
sin 4x√
x+1−1

[8],

23. limx→0
3−
√

sin 3x+9
tan 2x

[−1
4
],

24. limx→0
3x2−sin2 x
x2+tan2 2x

[2
5
],

25. limx→4
|4−x|
x−4

[neexistuje],
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26. limx→1
x2+1+|x−1|

x−1
[neexistuje],

27. limx→2+
2x2−5x+2
|4x2−7x−2| [1

3
],

28. limx→−3−
x3+5x2+7x+3
|2x2+5x−3| [−4

7
],

29. limx→−1−
|3x4+13x3+14x2−4x−8|

2x2+x−1
[5
3
],

30. limx→−2−
|x5+2x4−x−2|

x2−4
[15

4
].

Cvičeńı 2. Spočtěte limity složených funkćı:

Jak na to: Řekneme-li to hodně jednoduše, stač́ı přehodit limitu a vněǰśı
funkci. Nemůžeme to ale udělat úplně automaticky. Je potřeba ověřit (alespoň
v hlavě), jestli je daná vněǰśı funkce spojitá v limitńım bodě vnitřńı funkce
(v́ıce teorie na přednášce ...). Pokud ano, je vše v pořádku.

1. limx→0 arccos 2x
1+x2 [π

2
],

2. limx→ π
12

ln2 sin3 2x [− ln 8],

3. lim
x→
√

2
2

− arccos |
√

2x−1|
2x2−1

[2π
3

],

4. limx→1 arccotg 1−2x
x

[−π
4

],

5. limx→e arctan lnx [π
4
],

6. limx→−1 cos x3+1
x+1

π [−1],

7. limx→−2 sin x4−16
x2+2x

π [0],

8. limx→−
√

2 tan2 x4−4
x+
√

2
π [tan2(8

√
2π)],

9. limx→1 tan 2x2−3x+1
5x2−6x+1

π [1],

10. limx→0− arctan 1
x

[−π
2
],

11. limx→0

(
sin 2x
x

)1+x
[2],

12. limx→1

(
x−1
x2−1

)x+1
[1
4
].
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Cvičeńı 3. Spočtěte následuj́ıćı limity:

1. limx→1
x−3

(x−1)2
[−∞],

2. limx→−2
x2

(x+2)2
[∞],

3. lim
x→
√

2
+
x2+1
x2−2

[∞],

4. limx→3+
2x−1
9−x2 [−∞],

5. limx→0−
x+1
sinx

[−∞],

6. limx→0
arccosx
x·arctanx

[∞],

7. limx→0 e
1−x
x4 [∞],

8. limx→3+ ln 4x
x(x−3)

[∞],

9. limx→−1− arctan 1
1+x

[−π
2

],

10. limx→0−
ln(x+2)

x
[−∞],

11. limx→π
2

x
cosx

[neexistuje],

12. limx→0
cosx
sinx

[neexistuje],

13. limx→0
arccosx
arcsinx

[neexistuje],

14. limx→1
2x2−5x+2

lnx
[neexistuje],

15. limx→0
lnx2

x
[neexistuje].

Cvičeńı 4. Spoč́ıtejte následuj́ıćı limity v nevlastńım bodě (obdobně jako u
posloupnost́ı):

1. limx→∞
3x2−2x+4
2x4−3x3+1

[0],

2. limx→∞
5x4−3x2+7x−1

2x4+2x
[5
2
],

3. limx→∞
x7+3x2−x
x3+x2−x−9

[∞],

4. limx→−∞
5x6+2x4−x

4x3−x [−∞],
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5. limx→∞
2x7−x+1

6x5+x2−x+3
[∞],

6. limx→−∞
5x3+3x
7x3−1

[5
7
],

7. limx→−∞
1−5x−4x3

3x3+x2−5
[−4

3
],

8. limx→−∞
1−x
x2−1

[0],

9. limx→∞
√
x− 2 +

√
x [∞],

10. limx→−∞
√

4x2+3
x−1

[−2],

11. limx→∞
4√x4−1
1−x [−1],

12. limx→∞
√
x2+1

2x−1
[1
2
],

13. limx→∞
x2−x+1

3x2+
√
x3+2

[1
3
],

14. limx→∞

q
x+2
√

3x+4
√

5x√
2x+1

[ 1√
2
],

15. limx→∞
4√
x5+

5√
x3+

3√
x4

3√x4+2
[1],

16. limx→−∞ arccotg x3+1
(x−1)2

[π],

17. limx→∞ arccotgx
4−1
x2+2

[0],

18. limx→∞ arctg x2

x2+4
[∞],

19. limx→−∞
x+1
x·ex [∞],

20. limx→−∞ e
x2+9
x+3 [0].

Cvičeńı 5. Spoč́ıtejte následuj́ıćı limity typu ”∞−∞” (upravte tento výraz
a dále pokračujte zp̊usobem, který jste použ́ıvali v prvńım cvičeńı):

1. limx→3

(
1

x−3
− 5

x2−x−6

)
[1
5
],

2. limx→1

(
1

1−x −
3

1−x3

)
[−1],

3. limx→2

(
1

x(x−2)2
− 1

x2−3x+2

)
[∞],
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4. limx→∞

(
x3

x2+1
− x

)
[0].

Cvičeńı 6. Spoč́ıtejte následuj́ıćı limity (obdobným zp̊usobem jako pro po-
sloupnosti):

1. limx→∞
(
1 + 3

x

)x
[e3],

2. limx→∞
(

x
1+x

)x
[e−1].
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