Domaci ikol €. 1 — ReSeni
1. Zderivujte funkci f(z) = \/x v bodé 9 podle definice.
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2. Zderivujte.
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3. Naleznéte tecnu ke grafu funkee f v bodé [—2, f(—2)].




Nejprve musime dopocitat y-ovou soutadnici bodu dotyku, tj.
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Hledana te¢na bude mit smérnici rovnou derivaci funkce f v z-ové souradnici
bodu dotyku.
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F(-2) = =
Nyni muzeme dosadit do vzorce:
try = f'(xo)(x — x0) + f(w0),

kde x¢ je x-ové soufadnice bodu dotyku, tedy v naSem piipadé zo = —2.
Dosazenim dostaneme

(+2)+1=2+2.

tiy= (2@ +2)+f(-2) = -

N =

Misto dosazeni do vzorce muzeme pouzit nasledujici zpusob — vime, ze
tetna (piimka) md rovnici y = kx + q. Vime, ze k = f/(-2) = 1/2
(smérnice) a zbyva ndm dopoéitat g.

Vime, ze teéna musi prochdzet bodem [—2, f(—2)] = [-2,1]. A musi tedy
platit:
1
k(=2)+q¢=5(=2)+q¢=1=f(-2).
Odtud snadno vypocteme q¢ = 2, a tedy opét:
1
t:y= 5:10 + 2.

. Naleznéte te¢nu ke grafu funkce f rovnobéznou s piimkou p (tip: rov-
nobézné piimky maji stejnou smérnici.)
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Tady méme situaci ztizenou tim, ze nezname bod dotyku. Nez budeme
moci pouzit metody z predchozi tilohy, musime jej nalézt.

Vime, ze teCna je rovnobézna s piimkou p, kterd ma smérnici 2. Te¢na
tudiz musi mit rovnéz smérnici 2 a zaroven se rovnat derivaci funkce f
v z-ové soufadnici bodu dotyku. Tu tedy spotteme z rovnice f'(z) = 2.
Spoctéme tedy
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Hledand rovnice mé tedy podobu
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a Teseni 1 = 2 a x9 = —2. Podminky ze zadani tedy spliiuji celkem 2

tecny, a to v bodech dotyku [2, f(2)] = [2,10/3] a [-2, f(—2)] = [-2,2/3].
(y-ové soutadnice bodu dotyku je vzdy funkéni hodnota te z-ové, jinak by
bod dotyku nelezel na grafu f.)

Dale jiz postupujeme jako v ptedchozi 1iloze a nakonec dostaneme:
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5. Naleznéte nésledujici limity pouzitim ’Hospitalova pravidla.
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Vsimnéte si, ze v tomto piipadé jiz znate rychlejsi zptsob, jak tuto
limitu spocitat.
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V poslednich dvou tlohach se vyraz v limité musel nejdiive upravit, aby
viubec bylo mozné pouzit L’Hospitalovo pravidlo.



6. Naleznéte Maclaurintiv polynom funkce f stupné 5.
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Vlastné budeme jen dosazovat do vzorce pro Tayloruv polynom, kde zy =
0. Vzorec je:
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Potiebujeme tedy vypocitat jednotlivé derivace:
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V bodé xg = 0 maji tedy derivace hodnoty: f'(0) =2, f”(0) =2, f/(0) =
—4, f®(0) = =20 a f®)(0) = —8. Samotna funkéni hodnota f(0) = 1.
Maclaurinav polynom mé tedy podobu:
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7. Naleznéte Tayloruv polynom funkce kosinus stupné 5 se stiedem v bodé
29 = /3. Derivace az do patého stupné jsou:

f(x) = —sinz



Hodnoty v nich jsou f'(n/3) = f®)(n/3) = —/3/2, f"(x/3) = —1/2,
f"(r/3) = V3/2 a f(n/3) = fW(r/3) = 1/2. Taylortiv polynom funkce
kosinus ma tedy podobu:
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