Piiklady k feSeni (1. kolo)
Datum odevzdani 12. prosince 2008

PRIKLAD 1.
Vypoctéte velikost strany ¢tverce ABC'D s vrcholem A = [0, 0], jestlize
uhlopticka BD lezi na ptimce p : 6z 4+ 8y — 49 = 0.

PRIKLAD 2.

Jsou dany body A = [2,0,0],B = [0,3,0],C = [0,0,0],D = [2,3,8].
Vypoctéte vysku v étyisténu ABCD na sténu ABC' (viz. obrazek).

PRIKLAD 3.

V kazdém roce, kromé roku prestupného, je den, ktery je zvlastni svym
zapisem. Pokud napiSeme jeho datum a vynechame prvni tecku, pak
¢islo, které dostaneme, uvadi kolikatym dnem v roce je. Tak naptiklad
2. 1. neni 21. dnem v roce. Pro ktery den plati pozadovany pocet?

PRIKLAD 4.

Jsou dany body A = [-3,1], B = [1, 3] a pfimy péas ohraniceny dvéma
rovnobézkami p : x = 3,q : © = —5 (viz. obrézek). Urcete, které body
primky AB lezi uvnitt daného pasu.
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q: x=-5 y p: x=3

PRIKLAD 5.

Samunamupure - pod timto nazvem se skryva logickd hra, kterd dokaze
radné pocuchat nervy i zarputilym, osttilenym fesitelum. Jaky je prin-
cip Teseni? Jednotliva pole vypliujeme c¢islicemi 1 az 6, pricemz v
kazdém réadku, sloupci i v kazdém z 6 obdélniku 3x2 (odliseny barevnym
podkladem) musi byt kazdé z téchto ¢isel zastoupeno pravé jedenkrat.
Dalsi omezeni je v podobé silné oramovanych ¢asti, kde v kazdé z nich
je uvedeno jedno cislo udavajici soucet vSech ¢isel této césti. Zdanlivé
ulehceni ve vice omezujicich podminkach se rozplyne pii védomi, ze
zacindte s naprosto prazdnym hernim polem. Nutno je tak vSechny
pozadavky pofadné promyslet, nez se iloha zacéne ubirat spravnym
smerem.
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PRIKLAD 6.

Dokazte, ze télesova uhlopricka C'E krychle ABCDEFGH protiné ro-
vinu AFH v bodé M (viz. obrazek), ktery déli isecku C'E v poméru
2:1.
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Piiklady k feSeni (2. kolo)

Datum odevzdani 27. tnora 2009

PRIKLAD 1.

Napiste rovnici kruznice k, kterd mé stfed v bodé S = [5,4] a kterd na
pifmce p : x + 2y — 3 = 0 vytind tétivu délky d = 8.

PRIKLAD 2.

Mgjme herni pole v podobé Sachovnice o rozmérech 4x4 a jedinou figurku,
kterou je kral. Pfipomenme, Ze podle Sachovych pravidel kral muze v jednom
tahu postoupit o pravé jedno pole v kterémkoliv z osmi sméru. Zadani tlohy
zni takto - premistit krale z vychozi zobrazené pozice do cile pfi splnéni
nasledujicich podminek:

e kril musi po kazdém tahu zménit smér cesty,

e kril musi navstivit vSechna pole Sachovnice pravé jednou.

PRIKLAD 3.

Je déna hyperbola 22 — 4% —1 = 0 a bod M = [0, 1]. Napiste obecné rovnice
v8ech piimek, které prochazeji bodem M a maji s danou hyperbolou praveé
jeden spolecny bod.



PRIKLAD 4.

Elipsa ma stied v bodé S = [0, 0], hlavni poloosu a = 5, vedlejsi b = 3 a
hlavni osu v ose z. Uréete tihel tecen vedenych v krajnich bodech tétivy,
kterd prochézi ohniskem F' = [e, 0] kolmo k hlavni ose.

PRIKLAD 5.

Kédované obrazky (nékdy se jim také fikd malované kifzovky, nebo anglicky
griddlers) jsou velice oblibenym a rozsifenym druhem hlavolamu. Vagim
tikolem je vyfesit tento:
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Jaky je princip Fedeni? Cisla, ktera jsou na okrajich, udévaji délky souvislych
useku v daném Fadku nebo sloupci, které maji byt vybarveny. Pokud je



v daném tadku nebo sloupci ¢isel vice, musi byt mezi jednotlivymi useky
alespon jedno nevybarvené policko. Pro lepsi pochopeni uvadime jednoduchy
vyfeseny piiklad:
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Zavérem jesté dvé rady: vyplati se za¢inat od nejvétsich ¢isel, nejlépe po-
kud jsou vétsi nez polovina sitky kiizovky. Pokud zjistite, ze nékteré policko
urc¢ité nebude vybarveno, je dobré si v ném udélat kiizek nebo néjakou jinou

znacku symbolizujici tuto skuteénost. Vysledkem vaSeho snazeni by mél byt
obrazek skorpidna.

N = N W =

PRIKLAD 6.

Jsou dény body A = [-2a,0], B = [0,0] a C = [a,0], kde a > 0. Urcete
mnozinu vSech bodu, z nichz je vidét usecky AB, BC pod stejnymi thly.



Piiklady k feseni (3. kolo)

Datum odevzdani 4. kvétna 2009

PRIKLAD 1.

1
Z bodu M = [-2,2] ved'te tecny ke kiivce y = x + —.
T

PRIKLAD 2.

Policejni psovodi Ivan, Jan, Karel, Libor a Mirek se se svymi némeckymi
ovédky Jimem, Benem, Samem, Kimem a Rexem zicastnili zdvodu (psovody
jsme nevyjmenovali ve stejném poradi jako jejich psy). Soutéz méla dveé
discipliny: hledani ukrytého pfedmétu a piekondvani piekazky. Za kazdou
disciplinu bylo maximalné 20 bodu. V prvni discipliné ziskal Ben 19 bodu,
Jim 16 a Kim 18. Januv pes byl nejlepsi, Liboruv ziskal jen 15 bodu. Ve
druhé discipliné vyhral Sam s plnym poc¢tem 20-ti boda, Mirkuv pes byl
hned po ném s 19-ti body, Rex a Kim méli jesté o 4 body méné. Ivaniv
pes ziskal 18 bodu. Kdyz vidél ostatni psy, pfal si Mirek, aby se jeho psu
daftilo jako Benovi. Libor obdivoval Samova psovoda, jak psa dobie pfipravil.
Kolik bodt ziskal kazdy pes za obé discipliny celkem a jak se jmenovali jejich
psovodi?

PRIKLAD 3.

Na kruznici o rovnici 22 + y? — 42 = 0 najdéte bod C = [c1, c2] tak, aby
obdélnik ABCD, kde A = [0,0], B = [¢1,0], D = [0, c2], mél maxim&lni ob-
sah.

PRIKLAD 4.

Dalsim typem kédovanych obrézku jsou tzv. triddlery. Narozdil od griddleru
se nevybarvuji ¢tverecky, ale trojihelnicky. Jinak je princip feSeni v podstaté
stejny jako u griddleru. Upozornéni: trojihelnicky ruznych barev nemusi
byt oddéleny nevybarvenym trojihelnickem. Nas triddler vam po tispésném
vyfeseni zobrazi nepiitele Svycarského syru.
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PRIKLAD 5.

Téleso A je umisténo v bodeé [0, 8], téleso B v bodé [7,0]. V témze okamziku
se daji obé télesa do pohybu po osich systému soufadnic smérem k jeho
pocatku: téleso A rychlosti 1 jednotka ze sekundu, téleso B rychlosti 2 jed-
notky za sekundu. Po kolika sekundéach bude vzdélenost téles nejmensi?

PRIKLAD 6.

Ve kterych bodech mé graf funkce f : y = sin? z tecnu svirajici s osou z tihel
© = 45°.



