Piiklady k feSeni (1. kolo)
Datum odevzdani 14. prosince 2007

PRIKLAD 1.

Je dana soustava rovnic

pr + y + =z =1
r + py + 2z = p
r + oy + pz = p

kde z,y, z jsou nezndmé a p je redlny parametr. Proved'te diskuzi fesen{
soustavy vzhledem k parametru p.

PRIKLAD 2.

Doly A, B mély stejny plan tézby a vytézily dohromady 134 tun nad
plan. Zasluhu na tom meél vSak pouze dul A, ktery prekrocil plan o
2%, kdezto dul B zustal o 1% pod plénem. Kolik tun mély oba doly
planovano a kolik skutecné vytézily?

PRIKLAD 3.

V nésledujicim algebrografu nahrad'te pismena ¢&islicemi 0 az 9 tak,
aby vSechny naznacené pocetni operace byly spravné. Ruzné pismena
predstavuji ruzné cislice.

RON + LTP = PQR
: + -
M x NQ = LR

KS + LMO = LPT



PRIKLAD 4.

Trojciferné ¢islo méa ciferny soucet 21. Jestlize v tomto ¢isle zaménime
¢islice stovek a desitek, ¢islo se zmensi o 180. Jestlize zaménime cislice
desitek a jednotek, cislo se zvétsi o 36. Urcete toto cislo.

PRIKLAD 5.

Predstavte si, ze by lidé méli na kazdé ruce pouze 4 prsty, a tudiz by
misto do desiti poc¢itali jen do osmi. 10 by v tomto pocetnim systému
bylo rovno soucasnym 8 a 100 rovno nynéjsim 64. Jak v tomto osmicko-
vém systému vyjadiite letosni rok 20077

PRIKLAD 6.

Ucitel matematiky nechal za trest po skole dva nepozorné zaky, Frantu
a Tondu. Z velké krabice pfed né na lavici vysypal hromadu vystiiha-
nych ruznych pravouhlych trojihelniki a tekl jim:

"Vsechny tyto trojuhelniky maji obvod maximélné 40 cm. Vasim tko-
lem je vybrat z této hromady ten, jehoz rozméry mam napsané v kapse
na listku. Délky jeho odvésen jsou prirozena ¢isla. Navic Tobé Franto
feknu, jaky je soucet délek téchto odvésen, a Tobé Tondo, jak je dlouha
jeho ptepona. Ale pozor! Jeden druhému nesmite zadnym zpusobem
prozradit, co jste se ode mne dozveédéli. A déle, dokud nebudete znét
rozmeéry hledaného trojihelniku, nesmite je nijak mérit.”

Protoze oba zaci dobte védeéli, ze je ucitel propusti, az kol splni, vrhli
se ihned do jeho feseni a probéhl mezi nimi néasledujici rozhovor:

Tonda: ”Nevim, ktery je to trojuhelnik.”
Franta: "Nevim, ktery je to trojihelnik.”
Tonda: ”Nevim, ktery je to trojuhelnik.”
Franta: "Nevim, ktery je to trojihelnik.”
Tonda: ”Nevim, ktery je to trojuhelnik.”
Franta: "Nevim, ktery je to trojihelnik.”
Tonda: ”Slava, nyni uz vim, ktery trojihelnik to ma byt!”

Za chvili jiz Franta s Tondou kréceli spokojené ze skoly domu. Vite i
vy, jaké byly rozméry trojihelniku, ktery méli najit?



Piiklady k teSeni (2. kolo)

Datum odevzdani 29. tinora 2008

PRIKLAD 1.

Vypoctéte objem rovnobéznosténu, ktery je vymezen rovinami z = 0, z = 3,
3x4+3y—22=0,3x+3y—2:—-6=0,3r—2—-—3=0a3x—2=0.

PRIKLAD 2.

Ve dvou stejnych tricetilitrovych nadobéch je dohromady 30 litru lihu. Prvni
nadoba byla doplnéna vodou a vzniklou smési je doplnéna druhd nadoba.
Nakonec je 12 litri nové smeési pirelito z druhé do prvni nadoby. Kolik lihu
bylo puvodné v kazdé nadobeé, jestlize je nakonec ve druhé nadobé o 2 litry
lihu méné nez v prvni nadobé?

PRIKLAD 3.

Na obrazku nize je znazornéna mistnost 30 m dlouha, 12 m Siroka a 12 m
vysoka. V bodé A na pravé boéni sténé metr od stropu, ve stiedu sitky,
sedi pavouk. V bodé B na levé boéni sténé metr od podlahy a opét ve stiedu
sitky sedi moucha. Kolik metru méfi nejkratsi mozna cesta pavouka k mouse,
jestlize muze pouze lézt po sténach, stropu nebo podlaze?

12m B 1

1
! 12 m
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PRIKLAD 4.

V krychli s hranou 15 ¢cm je ndhodné rozmisténo 2198 bodu. Dokazte, ze mezi
nimi existuji 2 body, jejichz vzdalenost je mensi nez 2 cm.



PRIKLAD 5.

7 kancelare organizatoru KOSa v nestiezeném okamziku nékdo ukradl zadani
piikladu pro druhé kolo. Patranim se okruh podezrelych zizil na tii osoby
- Horaka, Novaka a Svobodu. Z vyslechu vyplynulo, ze pokud byl v kritické
dobé na misté ¢inu Svoboda, pak tam nebyl Horak, ale byl tam Novak. Dale
neni pravda, ze na misté ¢inu nebyl Horak a pfitom tam nebyl Svoboda. V
dobé, kdy byl na misté ¢inu Hordk, nebyl tam Svoboda, a kdyz tam nebyl
Svoboda, byl tam Horédk. Protoze tyto vypovédi ¢in neobjasnily, vysetiovalo
se dal. Bezpecné se zjistilo, ze pachatel byl v kritické dobé na misté ¢inu sam.
Bylo mozné nyni zatknout zlodéje? Kdo to byl?

PRIKLAD 6.

Archeologové narazili v indické dzungli na zpola rozpadly paldc. Kdyz pro-
zkoumali spletité bludisté chodeb a sini, nasli na jedné sténé vytesany kiiz,
rozdéleny do osmi poli. V kazdém poli bylo jedno z prvnich osmi cisel. Ba-
datel, ktery kiiz objevil, chvili uvazoval, co maji znamenat ¢isla vepsand do
jednotlivych poli kiize. Nakonec usoudil, Ze je to ziejmé jeden z nejstarsich
hlavolami. Cisla od 1 do 8, pficemz se zadné neopakuje, byla rozmisténa s
podivuhodnym diumyslem. Rozdil mezi kterymikoliv dvéma sousednimi ¢isly
byl vzdy nejméné 2 jednotky. Nejen ve sméru vodorovném a svislém, ale
i thlopiicném. Tak zni dvodni pifbéh. A ted je na vds, abyste se pokusili
vepsat ¢isla 1 az 8 do kiizového obrazce podle vySe uvedeného pravidla. V
sousednim poli zadného ¢isla nesmi stat cislo jen o jednicku veétsi ¢i mensi.
Rozdil musi byt vzdy alespon dva.




Piiklady k teSeni (3. kolo)

Datum odevzdani 30. dubna 2008

PRIKLAD 1.

V komplexnim oboru feste kvadratickou rovnici s komplexnimi koeficienty

=24+ —1+T7i=0

PRIKLAD 2.

Pepik, Jirka a Karel pfisli do Skoly v bundéach, na kterych méli kazdy jednu
cifru: Pepik 3, Jirka 1 a Karel 6. Kdyz se postavili vedle sebe, vzniklo ¢islo
316. Milan se s nimi vsadil, Ze je dokaze postavit tak, aby vzniklo trojciferné
¢islo, které je bezezbytku délitelné sedmi. Jak to udélal?

PRIKLAD 3.

Pomoci goniometrického a exponencialniho vyjadieni komplexnich ¢isel, pii-
padné pomoci Moivrovy véty dokazte vztahy

cos (o + (3) = cos « cos [f — sin « sin 3,

sin (3a) = sin a (4 cos® a — 1).

PRIKLAD 4.

Na biezich feky jsou naproti sobé dvé palmy. Vyska jedné je 30 m, druhé
20 m. Vzdélenost jejich kmentu je 50 m. Na vrcholku kazdé palmy sedi ptak.
Najednou oba ptaci uvidi ve vodé rybu, vrhnou se za ni a doleti k ni soucasné.
V jaké vzdalenosti od vyssi palmy se objevila ryba?

PRIKLAD 5.

Komplexni ¢isla a, b, ¢, d, e, f znazornéna v Gaussové komplexni roviné tvoii
vrcholy pravidelného Sestitihelniku, ktery ma stied v pocatku soustavy sou-
fadnic a jeden vrchol v bodé A= (—3,3+/3). Napiste viechna ¢isla a, b, ¢, d,
e, f v algebraickém tvaru.

PRIKLAD 6.

Mezi komplexnimi ¢isly x, které vyhovuji nerovnosti |25 — x| < 15, urcete
to ¢islo, jehoz argument goniometrického tvaru je nejmensi.



