Reseni piikladia z 1. kola

1. Nejstarsi syn dostane 1/2 dédictvi, tedy na matku a nové narozené déti
zbyvéa druhd polovina dédictvi, kterd se mé rozdélit nésledujicim zptusobem:

S:M=1:2,

M:D=1:3,
tedy
S:M:D=1:2:6.

Tuto druhou polovinu dédictvi rozdélime na stejné ¢dsti, tedy na devitiny (1 +

2 4+ 6). Matka tedy z této poloviny dédictvi dostane %, syn % a dcera g. Cel-
kové dédictvi (po tprave nékterych vyrazu) bude nasladujici: nejstarsi syn mé
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5, matka g, a dvojcata - syn 13 a dcera 5 celkového dédictvi.

2. Ozna¢me vék Masi x a Déasin vék = — 2. Budeme postupovat od konce:
Vyrok "Masi bylo %—krcit tolik, kolik bude Ddsi za 6 let .” vyjadiime vyrazem:

1

—((z —2) +6).

4
Na tento vyrok navazuje tvrzeni ... kdyZ Masi bylo 3 krdt tolik, kolik bylo Dasi,
kdyz Mdsi bylo...” (coz jsme vyjadrili vyse); tedy

3(2((r ~2) +6) ~2).

A nakonec vypocteme stavajici véek Masi: "Mdsa md 2-krdt tolik let, kolik bylo
Ddsi, kdyz Mdsi bylo...”,

x:2(3(%((x—2)+6)—2)—2). (1)

Resenim rovnice (1) vzhledem k nezndmé x obdrzime fesen{
x = 20.

M3si je tedy 20 let a D&si 18 let.

3. Hleddme tfi pfirozena Cisla x, y, z, pro néz plati, ze x - y - z = 2004 a ¢&islo
x + y + z se Cte stejné zprava doleva jako zleva doprava.
Cislo 2004 rozlozime na prvocisla
2004 =2-2-3-167.

Tedy délitelé ¢isla 2004 jsou
1,2,3,4,6,12,167, 334, 501, 668, 1002 a 2004.



Sestavime tabulku vSech moznosti:

rozklad soucet | ¢teno pozadu | vyhovuje
1-1-2004 | 2006 6002 NE
1-2-1002 | 1005 5001 NE
1-3-668 672 276 NE
1-4-501 506 605 NE
1-6-334 341 143 NE
1-12-167 180 081 NE
2-2-501 505 505 ANO
2-3-334 339 933 NE
2.6-167 175 571 NE
3-4-167 174 471 NE

Hledana ¢isla jsou 2,2 a 501.

4. Cislice hledaného telefonniho &fsla oznacime postupné A, B,C,D,E a F.
Ma platit, ze

A+B+C+D+FE+ F <20,
F>A>B>C>D>F

a zaroven
AB _
%—A_FB’

Danou situaci opét nejlépe znazornime tabulkou:

ABCDEF | soucet | 22 = A+ B | &2 = C + D [ vyhovuje
432105 15 NE NE NE
432106 16 NE NE NE
432107 17 NE ANO NE
432108 18 NE NE NE
432109 19 NE NE NE
532106 17 NE NE NE
532107 18 NE ANO NE
532108 19 NE NE NE
542106 18 NE NE NE
542107 19 NE ANO NE
543106 19 ANO NE NE
632107 19 ANO ANO ANO

Hledané telefonni ¢islo je 632107.



5. Pastyi mél dostat za 1 rok prace 4 ovce a 4 kozy. Za 8 mésict, coz jsou %

roku, dostal 4 ovce a 2 kozy. Vime, ze koza stoji 8 grosu. Cenu ovce si oznacime
x dopocitdme jednoduchou rovnici

2
§(4x+4-8) = 4x+2-8,
r = 4

Ovce stoji 4 grose.

6. Obrézek "KOSa” je slozen ze ¢tyt ruznych trojuhelniku, A, B, C a D.
Ptislusné obsahy si oznac¢ime S4, Sp, Sc a Sp.

Trojuhelniky A, B a C se na obrazku vyskytuji 4-krat a trojuhelnik D 7-krat.
Celkovy obsah S tedy bude roven

S=4-S4+4-Sp+4-5c+7-5p.
Ze zadani vime, ze

Sc = S1,
Sp =5,.

Rozsitend Pythagorova véta nam iika, ze obsah rovnostranného trojihelniku
sestrojeného nad pieponou pravouhlého trojuhelniku se rovné souc¢tu obsahu
rovnostrannych trojihelniki sestrojenych nad jeho odvésnami.

Tedy

Sa+ S = 5.
Dostavame, ze celkovy obsah "KOSa” je

S=4-5+7-5S,+4-5;
S=8-5+7-5.

Obsah "KOSa” je 8 - S1 + 7 Ss.



Reseni piiklada z 2. kola

1. Clun tedy jede jednim smérem 8 krat a druhym 7 krat. Pii prvni jizde
pojedou napf. dva tdbornici - jeden zistane na bfehu a druhy se vraci se ¢lunem
zpét (coz méme dvé cesty - tam a zpét). Do ¢lunu se nalozi napf. batohy a je-
den z taborniku s nimi pluje na druhy bieh k taboru, kde je odevzda a jede
zpatky (4 cesty). Na "tdborovém” bfehu je tedy jeden tdbornik a dva batohy.
Takto budeme postupovat az k 15 cesté, pti které z clunu vystoupi i prevazejici
tabornik. Zjistime, ze tdborniku je 6.

2. Nejprve vyfesime problém, kolik sukni, kalhot, Satu a koSili ma pani
Novakova. ReSeni se d4 vyjadrit pomoci téchto ”rovnic”:

saty = %(sukné + kalhoty)
sukné = 5
kosile = kalhoty
Saty + kosile = 15

Postupnym dosazenim a tpravou dostaneme nésledujici fesent:

Saty = 5,
sukné = 5,
kosile = 10,

kalhoty = 10.

Zbyvé ukézat, kolika zpusoby muze pani Novdkova dané oble¢eni nosit. Muze
jit pouze v satech (5 moznosti), nebo muze kombinovat kosile a kalhoty (10-10)
nebo kosile a sukné (5 - 10). Celkové tedy existuje 155 moznosti, jak se muze
pani Novéakova obléknout.

3. Predpokldddme, ze kazdy ze synu, ktery mé déti, je zenaty a mezi vnuky
pocitame vSechny jeho prapotomky. Sestavime rodokmen této rodiny:

Varianta A:
Martin + sena rodice Julie a Milana
Syn1 + Zena Syn 2 + Julie Milan + zena
=Juliin  =1.Juliina = 2.Juliina
Svagr Svagrova Svagrova
ditd  dits  dite Dan Marie  JiFi dité

Jak je z obrazku vidét, Martin ma 6 vnuku.



Varianta B:

Martin + ena rodice Julie a Milana

Syn1 Syn 2 + Julie Milan + zena 2. Juliin bratr + zena

=Juliin =1.Juliina =2.Juliina

Svagr $vagrova $vagrova
Dan Marie  Jifi dité dit¢  dite  dité

7 obrazku je ziejmé, ze Martin ma 3 vnuky.

4. Pfi teSeni tohoto ptikladu vyuzijeme pravidel pro pocitani s mocninami.
Nejdriive zjistime, kolik je moznych ¢iselnych kombinaci.

1 kruh 6 kombinaci

1 zdmek = 6 kruht 6% kombinac{

1 trezor = 6 zadmku 6 - 6% kombinac{ = 67 kombinaci
6 trezoru 6 - 67 kombinac{ = 68 kombinaci

Déle spocitame, kolik kombinaci se stihne vyzkouset za 1 mésic.

1 minuta 27 = 33 kombinaci

1 hodina = 60 minut 60 - 3% = 22.3%. 5 kombinac{

1 den = 24 hodin 24.22.3%.5 = 25.3%. 5 kombinaci

1 mésic = 30 dni 30-25.3%.5=26.36.52 = 5. 52 kombinac{

Nyni budeme porovnévat ¢isla 6% a 65 - 52. Podélime-li obé é&isla stejnym
kladnym ¢islem, nerovnost mezi nimi se nezméni. Muzeme je tedy podélit ¢islem
6% a poté budeme porovndvat ¢isla 62 a 52. Ted uz je jasné, ze 62 = 36 > 25 = 52,

Nenli jisté, ze pozustali stihnou otevtit trezor s dédictvim do 30 dniu.

5. Kostka muze byt doplnéna nasledujicim zpusobem:
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6. Ulohu budeme Fesit ve dvou krocich, zvl4st pro z sudé a x liché.

Varianta A: Nejprve predpoklddejme, Ze ¢islo x je sudé.

Anicka s Maruskou se sttidaji v pocitani. Pfi kazdém kroku fekne Maruska ¢islo
o jedno vétsi nez Anicka. Pocitaji-li az do ¢isla z, téchto kroki je 5. Rozdil
souctu cisel, které fekne Anicka a Maruska je tedy 3. Pocitaji-li do ¢isla 2z,
rozdil bude x. Vime, Ze rozdil souctu je o 37 mensi pokud pocitaji do ¢isla x

nez kdyby pocitaly do 2z. Dostavame tedy jednoduchou rovnici

g+37 —z,
r = T4.

Varianta B: Nyni pfedpokladejme, Ze z je liché ¢islo.

7 ptredchazejiciho uz vime, ze je-li x sudé ¢islo, pak rozdil souctu éisel, které
fekne Anicka a souctu cisel, které fekne Maruska je §. Tedy pokud dévcata
dopocitaji az do ¢isla x — 1, které je sudé, soucet ¢isel, které rekne Maruska je o
1771 vétsi, nez soucet ¢isel, které fekne Anicka. Jako posledni jeste Anicka fekne
¢islo x, rozdil tedy bude =z — fol = xT“ Nyni budeme poéitat rozdil souctu,
pocitaji-li do 2zx. je zfejmé, ze ¢islo 2z je opét sudé, rozdil souctu tedy bude
pravé x. Danou situaci muzeme vyjadrit rovnici

r+1
2

+37 =ux,
x =T5.

Anicka s Maruskou dopocitaly do ¢isla 74 nebo 75.



Reseni piikladi z 3. kola

1. Budeme pfedpokladat, ze tcastniki tenisového utkani bude n. Kazdy
ucastnik si podd ruku s ostatnimi pravé jednou (nemuze si podat ruku sdm se
sebou). Sestavime tedy rovnici:

n(n—1)

=4
5 96,

jejiz feSeni ndm da dva koteny x; = 32 a x5 = —31. Zaporné ¢islo ndm nevyho-
vuje, nebot nemuizeme mit zdporny poéet tiéastnikii.

Nyni budeme pocitat kola, kterych se zucastni vitéz. V prvnim kole bude hrét
v8ech 32 tenistu. Jelikoz uvazujeme jednoho vitéze, musi se hrat ”dvouhra”
a tedy prvni kolo znamena 16 zapasu. Vypadne pfi ném polovina hracu - do
druhého kola tedy nastupuje 16 hractu v osmi zdpasech, ve tietim kole bude jen
8 hraca ve ¢tyfech zdpasech a v predposlednim ¢tvrtém kole se odehraji dva
zapasy. Paté kolo je findlovym, v némz se utka vitéz a porazeny finalista. Vitéz
tedy odehraje 5 zapasu.

2. Ze zadéani vyplyva, ze pokud si Petr koupil JABLKA, pak si koupil i
BANANY a pokud si koupil BANANY, pak koupil i JAHODY. O Jardovi vime,
7ze pokud si koupil POMERANCE, pak si koupil také JAHODY. Elis¢in ndkup
mél tyto podminky: Pokud si koupila POMERANCE, pak koupila také JA-
HODY a pokud koupila BANANY, pak koupilai JAHODY. Zbyvajici podminky
jiz neuvadime.

Budeme uvazovat moznosti, kdy jeden z ticastnika ndkupu nekoupil banany. Si-
tuace budou vyjadieny pomoci tabulek:

Bandny nekoupi Petr: Bandany nekoupi Jarda:

Petr Jarda Eliska Petr Jarda Eliska
- banany banany banany - banany
jahody - jahody jahody - jahody
pomerance - pomerance pomerance - pomerance
- jablka jablka - jablka jablka

Eliska nemuze mit 4 druhy ovoce.

Jablka muze mit i Petr, ale vysledek
by byl stejny - Jarda nemd mi-
nimélné dva druhy ovoce.

Banany nekoupi Eliska:

Petr Jarda Eliska
bandny bandny -
jahody - jahody

pomerance - pomerance
jablka jablka

Bandny si te

dy nekoupila Eliska.




Poznamka: Nespravnych moznosti muze byt i vice. My jsme si vybrali jen
nékteré z nich.

3. Ze zadéani vidime, ze posledni cifra sou¢tu pismen K musi byt rovna 8,
tedy 4K = 8,18,28 nebo 38. V prvnim kroku odstranime ta ¢isla, kterd nam
nedaji celou hodnotu K. Zbydou tedy ¢isla 8 a 28.

Nejprve budeme uvazovat ¢islo 8. Pokud 4K = 8, pak K = 2. Nyni budeme jiz
uvedeny postup uvazovat pro soucet pismen O, tedy 30 = 8, coz ndm nevyho-
vuje, nebot O by nebylo celé &islo.

Pokud by bylo 30 = 18, pak by O = 6, a pro S bychom dostali rovnici 25+1 = 8,
nebo 2541 = 18, z nichz ani jedna nema cely kofen. Nakonec vylou¢ime moznost
30 = 28, jejiz koten neni opét cely.

Ted budeme uvazovat situaci, kdy 4K = 28. Pak K = 7. Pro O pak dostdvame
rovnice 30 + 2 = 8, 30 + 2 = 18 a 30 + 2 = 28, z nichz ndm vyhovuje pouze
prvni z nich. A tedy dostavame, ze O = 2.

V poslednim kroku uvazujeme velikost cifry S - 2S = 8 nebo 2S5 = 18. Obé
moznosti nam vyhovuji a sta¢i tedy dopocitat prislusné hodnoty pro S a I. V
prvnim kroku je S =4 a I = 8, v druhém kroku bude S = 8 a pro I dostaneme
rovnost [ +1 =8, tedy I = 7.

Slovo KOS muze byt vyjddifeno pomoci dvou ¢isel: 724 a také 729.

4. Symboly na kostce doplnime takto:

2. 3. 4, 5.
5. Dany tutvar se sklada z Sesti kostek. Pohled zespod vypada néasledovné:

ZESPOD

6. Na stromé sedi celkem 5 + 6 + 3 = 14 ptaku, z toho 3 jsou kosi. Tedy

v pripadé, ze Honzik bude mifit presné, je pravdepodobnost, ze trefi kosa %.
Avsak Honzikova tspésnost stielby je i. Pak celkova pravdépodobnost, ze hned

napoprvé trefi kosa, je

3 _ 3
14 56

=

Pravdépodobnost, ze Honzik hned napoprvé trefi kosa je %



