Priklad s Sroubovici

Uvazujme Sroubovici r(t) = [a cost; a sin t; bt].

1.

10.

11.

12.

Najdéte jeji singularni body.

Reseni: Nejsou.

Urcete délku jednoho zavitu Sroubovice.

Reseni:  2mva2 + b2.

Najdéte teény vektor Sroubovice v obecném bodé r(¢).

Reseni: T(t) = (—asint;acost;b).
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Vaz+b?
Najdéte tecnu sroubovice v bodé r(%).

Reseni: t= [O;a;b%] + [(—a;0;b)].
Najdéte evolventu (neboli involutu) Sroubovice, poéatek odvalovéni volte v bodé r(0).
Reseni: #(t) = [acost + atsint;asint — at cost; 0].
Parametrizujte Sroubovici obloukem, poéatek méteni délky oblouku volte v bodé r(0).
Reseni:
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Najdeéte inflexni body Sroubovice.

r(s) = [a cos

Reseni: Nejsou.

Najdéte normélovy vektor Sroubovice v obecném bodé r(t).
Reseni: N(t) = (—cost; —sint; 0).

Najdéte normalu sroubovice v bodé r(F).

Reseni: n = [O;a;b%] + [(0; =1;0)].

Najdéte evolutu (fokalni k¥ivku) Sroubovice.

Reseni:  #(t) = [—%2 cost; —%2 sin t; bt]

Popiste Frenettv repér sroubovice

(a) s vyuzitim vztahu B =T x N,

(b) Gram-Schmidtovou ortonormalizaci soustavy vektort r, ¥, I'(viz téZ skripta, str. 15).

Reseni: T(t) = \/ﬁ(—a sint; acost;b), N(t) = (— cost; —sint; 0), B(t) = \/ajw(bsint; —bcost;a).

Najdéte binormélu Sroubovice v bodé r(%).

Resent: b= [O;a;b%] + [(5;0;a)].
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Napiste parametrické rovnice oskula¢ni, norméalové a rektifikacni roviny sroubovice v bodé r(%).

Resent:  posk = [O;a;b%] + [(—a;0;b), (0; —1;0)]), pnorm = [O;Q;b%] + [(0; —1;0), (b;0; a)], Prekt = [O;a;b%] +
[(=a;0;b), (b;0;a))].

Spoctéte kiivost x a polomér ki¥ivosti R Sroubovice v obecném bodé r(t). K¥ivost pocitejte

(a) z definice k¥ivosti kK = ||“F‘E|||‘ ,
(b) z definice zobecnénych kiivosti x; = e"Heﬁ, kde polozime k = 1,
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(¢) s vyuzitim vztahu pro vypodet kiivosti pouze z derivaci parametrizace k = N
(d) s vyuzitim vztahu
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Reseni: Kk = o B= azf':bz
Spoctéte torzi Sroubovice ]
(a) z definice zobecnénych kiivosti x5 = e"”i’n“ , kde polozime k = 2,

(b) s vyuzitim vztahu
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esent. T—a2—+b2.

Jak se poznd, Ze je néjaka kiivka rovinna?

Ukazte, ze Sroubovici lze zadat také obecnymi rovnicemi jako prinik dvou ploch. Témi mohou byt napf. helikoid

s obecnou rovnici y cos 7 = zsin { a rotacni valcova plocha s obecnou rovnici 22 +y? = a2



