Matematicka analyza I — 4. cviceni

Zobrazeni:

1. Jsou dany mnoziny A = {A, 4,0}, B = {a,f}, C = {1,2,3,4}. Déle jsou ddna zobrazeni f: A — B: f(A) =
a, f)) =a, f(V)=0Fag: B— C: g(a) =4,9(8) = 3. Najdéte zobrazeni g o f a diskutujte existenci zobrazeni
f~tagh

2. Urcete maximalni defini¢ni obory funkeci

"
ViZ+z—-20

(b) glx) =logy (1-4%),

(c) h(z) =tg(2"*").

(a) f(z) =

3. Najdéte funkéni predpis, maximélni defini¢ni obor a obor hodnot pro funkce f o g a go f. Funkce f a g jsou
definovany na maximalni mozné podmnoziné mnoziny R.

(a) f(z) = 22, g(x) =sinz
(b) f(z)=2% g(z)=tgx

(©) flz) =z, g(z)=5

(f) f(z) =22 g(x) = D(z), kde D je Dirichletova funkce definovana predpisem

D(z){l proxz € Q,

0 prox e R\Q.
4. Najdéte funkéni piedpis pro funkei f~1, je-li f(z) = 250(=°+D _ 1,
Matematicka indukce:
1. Dokazte matematickou indukci, Ze pro vSechna prirozena ¢isla n plati

n(n+1)‘

I4+2434 - +n=——

2. Dokazte matematickou indukci, Ze pro vSechna pfirozena c¢isla n plati
14+3+5+-+(2n—1)=n%

3. Dokazte matematickou indukci, Ze pro vSechna pfirozena &isla n plati, ze 31 d&li 571! + 6271,

4. Dokazte matematickou indukci, Ze pro vSechna pfirozena c¢isla n plati, ze 9 déli 10™ — 1.

5. Dokazte matematickou indukci, Ze pro vSechna prirozena cisla n plati

zhtl — 1

l+z+a+2° 4+ +a" =
rz—1

pro libovolné x € R\ {1}.



Realna éisla:

1. Najdéte horni a dolni zavory, supremum, infimum, maximum a minimum nésledujicich mnozin v R resp. v RU
{400, —o0}:
(0;1),(0,1),(0,1),(—00,1) U{2},N,Z,Q, 0

Posloupnosti:

1
1. Méjme posloupnost a,, = —,n € N. Zjistéte, zda je tato posloupnost shora omezend, zdola omezend, omezena.
n

Vysettete také jeji monoténnost, najdéte hromadné body a limitu.

2. Uvazujme posloupnost

cos(ng) pro n sudé,
Ap = 1z
1 pro n liché.

Naleznéte jeji hromadné body a limitu.

—2n
Eren n € N je nerostouci a urcete jeji limitu L. Dale urcete, pro které ng € N
n
plati, Ze pro v8echna n > ng je |a, — L| < e, kde € = o

3. Dokazte, Ze posloupnost a,, =

4. Uvazujme posloupnost a,, = ,n € N. Dokazte, ze je tato posloupnost omezena.

5 .
5 +2sinn
5. Vypoctéte limity posloupnosti:
3 2
(a) lim (00— "
nsoo \2n2 —1 2n+1

w)hm(n n+&)

© Jm (*50)
(@) lim (n—+/n(n+10))

n—oo
v 1
(e) lim nvnt
n—=oo \/8n3+n—14+n




