Matematicka analyza I — 3. cviceni

Relace, zobrazeni:

1.

Na obrézku je diagramem zaddna relace < na mnoziné M = {a,b,c,d, e, f}. Je definovana takto: x < y pravé
tehdy, kdyz x lezi nize nebo ve stejné horizontalni roviné jako y a zaroven existuje zdola nahoru sméfujici
posloupnost na sebe navazujicich tsecek z bodu x do bodu y. Je relace < uspofadani, tedy relace, kterd je
reflexivni, antisymetricka a tranzitivni?

. Jsou ddny mnoziny A = {1,2} a B = {z,y, z}.

(a) Nakreslete uzlovy a kartézsky graf relace ¢ = {[1,z],[1,9],[2,2]} C A x B a zapiste vy¢tem prvki relaci
U

(b) Je relace 9 z piedchazejici podtlohy zobrazenim? Je relace 1)~! zobrazenim?

Na obrazku je zadano zobrazeni f C A x B. Urcete, zda toto zobrazeni je nebo neni injektivni, surjektivni,
bijektivni.
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4. Dokazte, 7ze zobrazeni f: R — R: z +— (z + 1)? je bijektivni.

5. Necht A = B =R. Je dna relace g = {[z,y] € Ax B: y = 5}

x

(a) Nacrtnéte kartézsky graf této relace.
(b) Zdtvodnéte, pro¢ tato relace neni zobrazeni.

¢) Vhodnou flpravou mnoiiny A vytvofte relaci ¢’ tak, aby funkéni pfedpls = —12 zustal zachovan a aby
g Y z
relace gl byla zobrazenim.

(d) Vhodnou tipravou mnoziny A vytvoite relaci g” tak, aby funkéni predpis y = -5 ziistal zachovan a aby
relace g” byla bijektivnim zobrazenim.

6. U nasledujicich relaci f; C A x B, kde A, B jsou podmnoziny R nadrtnéte kartézské grafy a rozhodnéte, zda se

jednd o zobrazeni z A do B. Pokud ano, zapiste toto zobrazeni v podobé funkéniho pfedpisu f;(x) = .... Urcete
také, zda je zobrazeni injektivni, surjektivni, bijektivni.

(a) fr={lz,y] eR*: 2® +4*> =1}
(b) fo=A{lz,yl € (-1;1) x R: 2* + 9> =1}
(¢) f3={lz,y] € (0;1) x R: 2? + 3% =1}

(@) fa={lz,y] € (0:1) x(0:1) : 2* + 9> = 1}



(e) fs={lz,y] €eR*: 2% =y}

() fo={lz,y] € (0;00) x R: = = y*}

(&) fr={[z,y] € (0;00) x (0;00) : = = y*}

(h) fs = {lz,y] € {2} xR: 2 =2}

(i) fo={lz.y] eR*: y =2}

() fio={lz,y] € R*: y = sina}

(k) fur={[z,y] € (-1;1) x R: & = siny}

(1) fio ={[z,y] € (~1;1) x R: y = arcsina}
(m) fis={[z,y] € (-1;1) x (=5 5) : y = arcsinz}

() fra={[z,y] eERXRF: y =27

-

(0) fis={lzyl eR*: x+y=1}

(®) fi6 = {[z,y] € R\ {0} x R\ {0}: 2y = 1}

(@) fir=R?
(r) fis=0xR
(s) flo=0x0

7. Najdéte bijektivni zobrazeni mezi mnozinou R a mnozinou (—1;1).
8. Najdéte bijektivni zobrazeni mezi mnozinou N a mnozinou Z.
9. Najdéte bijektivni zobrazeni mezi mnoZinou N a mnozZinou Q.

10. Mize byt relace () zobrazenim? Miuze byt relace () bijektivnim zobrazenim? (Napovéda: Viz posledni dvé podtlohy
ulohy 6.)



